2019年度广东省科学技术奖公示表

（自然科学奖、技术发明奖、科技进步奖格式）

	项目名称
	新型感应电机变频调速系统

	主要完成单位
	深圳市英威腾电气股份有限公司

	主要完成人

（职称、完成单位、工作单位）
	1. 胡杰（工程师、深圳市英威腾电气股份有限公司、知识产权清单第1项）

	
	2. 唐益宏（工程师、深圳市英威腾电气股份有限公司、知识产权清单第2项）

	
	3. 谭治国（工程师、深圳市英威腾电气股份有限公司、知识产权清单第3项）

	
	4. 刘建成（工程师、深圳市英威腾电气股份有限公司、知识产权清单第4项）

	
	5. 王佳（工程师、深圳市英威腾电气股份有限公司、知识产权清单第5项）

	
	6. 张东花（工程师、深圳市英威腾电气股份有限公司、知识产权清单6项）

	
	7. 江传烈（工程师、深圳市英威腾电气股份有限公司、知识产权清单第7项）

	
	8. 欧康喜（工程师、深圳市英威腾电气股份有限公司、知识产权清单第7项）

	
	9. 张文发（工程师、深圳市英威腾电气股份有限公司、知识产权第3项）

	
	10. 刘春夏（工程师、深圳市英威腾电气股份有限公司、知识产权第8项）

	项目简介
	新型感应电机变频调速系统：（1）为获得高性能的感应电机控制系统，准确的获得电机参数是其必备因素之一。本技术将感应电机的数学模型转换为参数估计所需的辨识方程，并采用切比雪夫滤波和改进Euler法实现高阶导数项的离散化，进而采用加权递推最小二乘法迭代计算出感应电机的定转子电阻、定转子漏感以及互感；仅采用可直接测量的定子电压、电流和转速，便估计得到控制系统所需的全部参数，通过在实际产品中的应用证明了改辨识方法的准确性。

（2）针对感应电机无速度传感器磁场定向控制系统 , 采用了新型基于电压模型的改进转子磁链观测方法，为了有效抑制反电动势积分环节所存在的直流偏移和积分饱和问题，本方法采用一个截止频率可根据输出频率进行自调整的低通滤波器来代替传统电压模型磁链观测器中的反电动势积分环节，并通过磁链观测误差补偿器降低了低通滤波器引入的磁链幅值和相位的观测误差，提高了在低速运行场合中磁链观测器的精度，改进转子磁链观测器的应用有效改善了变频器的转矩控制性能。

（3）为了实现感应电机的宽范围调速，针对电机弱磁运行的特性曲线，依据电机在 3 个不同速度区段的电压、电流、转矩特性，采用了一种新的电流分配方法，该方法利用励磁电流的参考值和转矩电流的限幅值只与恒转矩区的电流分配有关，无需电机参数，在全数字感应电机交流主轴驱动系统上实现了电流分区调节，具有较高参数鲁棒性。实际测试结果表明，该方法基于转子磁场定向的矢量控制，在随转子磁链同步旋转坐标系下，根据电机的转速分别控制转矩电流和励磁电流，有效提高了弱磁区的电流调节性能，能够增大输出转矩，加快速度响应，实现了感应电机宽范围调速。

本项目实施期间其实共申请知识产权10项，其中授权发明专利3项，实用新型专利7项，领先的科技研发技术与有效的知识产权，保证了项目产品在行业持续领先的动力。项目产品自2014年推广销售以来，截止2019年6月累计销售12.12亿元，新增利税3.6亿元，带动了相关产业的快速发展，推动了国内变频器的进程。产品采用与目前国际最领先技术完全同步的无速度传感器矢量控制技术，运用DSP控制系统，并且强化产品的可靠性和环境的适应性，功能更优化，应用更灵活，性能更稳定。可广泛应用于异步电机驱动场合，如食品机械、塑料机械、陶瓷设备、石油机械、线缆设备、空压机、机床设备、木工机械、纺织机械、印刷包装设备、化工设备、环保设备、输送设备等。变频器技术已经成为现代电力传动技术的一个主要发展方向，在电力、冶金、石油、钢铁、化工、给排水等多种行业电机传动设备中得到实际应用。我国工业生产自动化水平与发达国家仍有一定差距，“十二五”规划提出“改造提升制造业”，其中“发展先进装备”、“促进制造业由大变强”成为指导未来发展的方向。变频技术因其具有的优异性能将在工业调速和精密控制领域得到进一步推广，尤其是制造业应用广泛的低压变频技术，未来发展与自动化改造和装备升级紧密相关。

	代表性论文

专著目录
	无

	知识产权名称
	实用新型1：<一种驱动电路及变频器>（ZL201721782384.2）

	
	发明专利2：<一种变频器死区补偿方法及装置>（ZL201310462716.9）

	
	实用新型 3：<一种变频器>（ZL201721287976.7）

	
	发明专利4：<双变频拉丝机的自动换卷控制系统及其方法和卷径计算方法>(ZL201510799223.3)

	
	实用新型5: <一种电容滤波装置、变频器主回路和变频器）>(ZL201521105480.4)

	
	发明专利6:< 一种三相输入设备输入缺相检测方法>(ZL201410526200.0)

	
	实用新型7:< 一种变频器键盘>(ZL201721749569.3)


	
	实用新型8:< 一种新型变频器>(ZL201420693065.4)

	
	国际专利9:< IGBT parameter identification method, dead-zone compensation method and inverter apparatus >( WO2016/154910 A1)

	
	实用新型10：<一种变频器并机控制系统>（ZL201621463043.4）


	推广应用情况
	本项目实施期间其实共申请知识产权10项，其中授权发明专利3项，实用新型专利7项，领先的科技研发技术与有效的知识产权，保证了项目产品在行业持续领先的动力。项目产品自2014年推广销售以来，截止2019年6月累计销售12.12亿元，新增利税3.6亿元，带动了相关产业的快速发展，推动了国内变频器的进程。通过本项目的技术攻关，产品性能相对以往同类产品得到显著提升，形成了一个比较稳定的底层驱动平台，并可扩展到公司更高端产品以及专用变频器应用，为提升公司产品的整体质量具有较大作用，产品故障率降低至0.8%，同时因为成本的降低显著提升了公司产品毛利率。大量的变频器应用，在风机水泵领域将过去阀门调节流量改为变频控制，在提高使用企业的经济效益同时也为我国节能减排起到了积极的作用。面对激烈的竞争，国产变频器设备正在从以往简单的控制技术往高性能矢量控制技术发展，加大力度改进控制性能，提升变频器的核心竞争力，英威腾新型感应电机变频调速系统系列变频器正是多年变频器研发成果的结晶产品，以优异的矢量控制性能在各行各业工业控制场合推广应用，占据了领先的市场份额。新型感应电机变频调速系统系列变频器为客户提供高性能、低成本的产品，降低终端客户的生产成本和单位能源损耗，助力行业供给侧改革；产品功率密度在行业内处于领先地位，用户使用体验明显提升，其高可靠性的底层驱动可应用到高端变频器领域，有助于在工控行业与国外知名品牌，如ABB、西门子等竞争，加快国产化替代，在行业内形成较强的竞争优势和标杆意义。
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