2019年度广东省科学技术奖公示表
（自然科学奖、技术发明奖、科技进步奖格式）

	项目名称
	3D视觉芯片及全平台兼容的高分辨率光学测量系统

	主要完成单位
	深圳奥比中光科技有限公司

	主要完成人
（职称、完成单位、工作单位）
	1. 黄源浩（高级工程师、工作单位：深圳奥比中光科技有限公司、完成单位：深圳奥比中光科技有限公司）
主要贡献：
1）黄源浩作为本项目的第一完成人，在本项目中负责项目整体方案设计，对项目进行整体把控；是解决本项目重大难题—SoC单晶片系统的最大贡献者，完成了该项目产品SoC单晶片系统的参考方案设计，并与项目组成员一起进行可行性验证，最终成功完成了本项目产品的量产和推广；对应本项目知识产权1、2、3、4、5、6和7，本项目中其投入占本人工作量的80%。
2）黄源浩作为第一发明人申请发明专利198项，授权发明权41项。）

	
	2. 许星（工程师、工作单位：深圳奥比中光科技有限公司、完成单位：深圳奥比中光科技有限公司）
主要贡献；
1）主导深度计算算法的原型设计、建模与仿真；对应本项目发明专利2和5；
2）负责整机系统中激光发射模组的设计，包括激光芯片、衍射光学元件的设计开发；对应本项目发明专利3、4和9。
3）负责项目的知识产权转化，包括项目前、中、后期的专利挖掘、布局与审核（以主要发明人身份申请发明专利200余件，授权发明专利27件）。其投入占本人工作量的80%。

	
	3. 江隆业（职称：无、工作单位：深圳奥比中光科技有限公司、完成单位：深圳奥比中光科技有限公司）
主要贡献：
主要负责体感内容设计及产品设计，项目期间，设计出了多项体感内容应用，主导产品量产前期设计工作及全程质量把控，为本项目产品成功量产做出巨大的贡献，对应本项目知识产权8和10；其投入占本人工作量的80%。

	
	4、肖振中（高级工程师、工作单位：深圳奥比中光科技有限公司、完成单位：深圳奥比中光科技有限公司）
   主要贡献：
   主要负责本项目中深度算法和ASICA芯片总体设计工作，对应本项目知识产权1、2、3、4、5和7；其研发工作包括3D计算芯片系统架构设计，深度图像误差自校准算法及FOV旋转算法及IP核设计等，投入占本人工作量的60%。

	
	5、刘龙（职称：无、工作单位：深圳奥比中光科技有限公司、完成单位：深圳奥比中光科技有限公司）
  主要贡献：
   主要负责本项目中部分光学方案及产线设计工作，对应本项目知识产权1、2、3、4、5和6。其主要解决的关键技术问题包括二元衍射光学部件的设计，大投射角度与大成像角度的匹配设计，精准定位机构件、激光功率调节器以及对应的算法设计等，投入占本人工作量的70%。

	
	6、闫敏（职称：无、工作单位：深圳奥比中光科技有限公司、完成单位：深圳奥比中光科技有限公司）
  主要贡献：
   主要负责投影模组微型化设计工作，对应本项目知识产权9；主要研发通过采用体积小、功耗低的VCSEL阵列芯片作为光源，并且采用脉冲发光形式，由此来降低投影模组的功耗，并进行对光学系统的一体化设计，进一步减少投影模组的体积，投入占本人工作量的60%。

	
	7、钟亮洪（职称：无、工作单位：深圳奥比中光科技有限公司、完成单位：深圳奥比中光科技有限公司）
  主要贡献：
  主要负责本项目SDK设计及软件开发设计，对应本项目知识产权7和10。主要研发跨平台兼容的SDK软件及手势识别、人脸检测与识别中间件，以便建立更大、更有针对性的学习数据库以提供最好的用户体验，其投入占本人工作量的60%。

	
	8、张丁军（职称：无、工作单位：深圳奥比中光科技有限公司、完成单位：深圳奥比中光科技有限公司）
  主要贡献：
  主要负责产品质量设计，主要工作为保证测量系统可靠性和一致性和量产性；其中涉及多种复杂的工艺，包括光学检测、精密组装等工艺。由于市场上尚无直接的、完善的3D摄像头生产配套设备，大部分质控、标定、组装设备均进行了自行研发设计。其投入占本人工作量的70%。

	
	9、黄杰凡（职称：无、工作单位：深圳奥比中光科技有限公司、完成单位：深圳奥比中光科技有限公司）
  主要贡献：
  主要负责本项目中光学方案设计及验证，设计出低功耗、高精度、小体积的散斑投影系统和抗环境干扰的高性价比成像系统，对应本项目知识产权1和8。主要研发工作为通过光学系统的设计，利用更小的体积以及厚度(将低于4mm)达到更高的光学投影性能。其投入占本人工作量的60%。

	项目简介
	本项目旨在研发并量产小体积、高分辨率、高精度、高测量范围并且成本低的消费级3D视觉传感器，本项目产品主要包括3D计算芯片、光学系统、硬件系统、算法支持、软件平台和应用平台六个模块，每个模块都是奥比中光自研而成，具有自主知识产权。
主要研发以下内容：
1）高精度及大范围的3D光学测量系统：主要通过结构光投射模组、红外CMOS成像模块、纹理相机、高精度结构件等的设计，终实现高精度、大测量范围、大视角的实时3D重构。
2）实现3D重建算法的单晶片系统（SoC）：本项目的3D视觉传感器使用前沿的单晶片系统（SoC）技术，将硬件的控制器，微处理器，图像信号处理模块以及外部设备接口都集成在同一个芯片中。
3）算法支持：主要研究从实时采集到的激光乱点图，克服目标乱点图与标准乱点图之间亮度、点的大小、对比度、背景的差别，而实时、准确地拿到目标区域的深度信息。
4）3D视觉传感器SDK及中间件：本项目自行研发的3D视觉传感器专用SDK，能够兼容Windows、Android和Linux等平台。
5）奥比中光3D体感器应用平台：本项目将基于项目产品3D视觉传感器同步开发相应的应用，同时提供二次开发接口。
通过以上内容的研发，本项目解决了：①测量距离与测量精度的难题；②设计出了能满足人工智能行业3D传感系统的苛刻需求的光学测量方案；③核心算法的固化及FPGA，ASIC芯片设计和流片技术难点。这对于解决目前3D视觉核心器件及芯片等卡脖子问题具有重要意义，加快了我国人工智能产业视觉硬件国产化的进程。
本项目实现了以下创新点：
1 提出并研制出基于SoC结构内置3D视觉芯片的高分辨率传感系统。
2 提出了一种能实现高精度高稳定性深度图像视频输出的算法
3 自主设计开发3D传感系统SDK和中间件
授权专利情况：
   本项目共获得10项知识产权，其中授权专利8项（含6项发明，2项实用新型）和计算机软件著作权2项。本项目进入实审状态的发明专利有20项。
技术指标：
奥比中光的3D视觉体感技术经过李隆兴、丁天怀、陈弘达等专家评定为国际领先水平（见附件），达到如下技术指标：
1）SDK内嵌全身骨架追踪系统：追踪节点达到20个；
2）节点追踪稳定性：数据振动幅度降低到1厘米范围内；
3）内建面部追踪功能，可以识别微笑等面部表情；
4）可识别自定义手势；
5）3D芯片最大输出分辨率达1280*960像素；
6）深度计算完全脱离CPU/GPU，深度计算系统资源占用率为0.5%；
7）3D深度数据量程达到7.02米。

	代表性论文
专著目录
	[bookmark: _GoBack]无

	知识产权名称
	专利1：<一种便于集成的激光模组及图像信息处理装置>（201510825276.8）

	
	专利2：<三维图像的获得方法、装置及系统>（201610695365.X）

	
	专利3：<组合摄像系统、移动终端及图像处理方法>（201610695365.X）

	
	专利4：<视点图像的获得方法、装置及系统>（201610695351.8）

	
	专利5：<三维图像的获得方法、装置及系统>（201610695365.X）

	
	专利6：< ASIC CHIP SYSTEM DEDICATED FOR OPTICAL THREE-DIMENSIONAL SENSING>（US10013378B2）

	
	专利7：<深度成像移动终端>（201820179084.3）

	
	专利8：<透镜系统、结构光投影模组及深度相机>（201721295697.5）

	
	专利9：<发光装置及其光学投影模组>（201720820758.9）

	
	软件著作权10：<奥比中光ORBBEC SDK软件V1.0>（2015SR170381）

	推广应用情况
	本项目产品2016年开始应用，截止至2019年6月，项目累计实现销售收入为51487.11万元人民币，实现自缴纳税额为1149.18万元人民币，项目实现利润15758.79万元，净利润13091.41万元。
   本项目的3D视觉传感器于2016年开始应用，先后成功应用于客厅生态、智能机器人、智能手机/平板电脑、新零售/无人店、智能家居、智能安防等领域。2016年至2019年6月共出货154.71万台。截止目前，全球已有2000多家人工智能、智能硬件公司使用奥比中光3D视觉传感器用于产品开发，包括惠普、博世、百度、蚂蚁金服、OPPO等世界知名企业。
    本项目的开展，使得奥比中光每年人员增长一倍以上，由2014年的30人到2015年的169人，2018年的318人及2019年6月的673人。为人工智能行业聚集人才做出了贡献，也为机械工程、光学工程、深度算法等领域一定程度上减轻了就业压力。预计到2020年，奥比中光员工将增至1000人。




