附件4
2019年度广东省科学技术奖公示表

（自然科学奖、技术发明奖、科技进步奖格式）

	项目名称
	共轭分子材料的功能化及应用

	主要完成单位
	南方科技大学

	主要完成人

（职称、完成单位、工作单位）
	1.梁永晔（教授、南方科技大学）：作为项目负责人，设计和指导了高灵敏度有机光探测器及4-烷氧基噻吩侧链修饰、高量子产率近红外二区生物成像荧光染料、高性能酞菁钴/碳纳米管复合二氧化碳还原电催化剂的工作。

	
	2.郭旭岗（教授、南方科技大学）：负责分子内硫氧非共价键作为有机半导体构筑单元的工作，设计和合成一系列新颖的头碰头双噻吩，优化单体的电子性质，并用于构建高性能有机半导体材料，实现电子器件性能的提升。

	
	3.何凤（教授、南方科技大学）：设计和指导了高效和高稳定性的氯取代给体聚合物材料的工作，极大的促进了氯取代材料在有机太阳电池领域的创新和不断发展。

	
	4.田颜清（教授、南方科技大学）：设计和指导了高灵敏、高选择性共轭分子荧光探针的工作，为分子及高分子探针的研制提供新材料以及新手段，有利于为疾病的早期检测及监测服务。

	
	5.田雷蕾（教授、南方科技大学）：发展了DNA高效共价接枝技术,通过精确调控DNA探针同纳米材料之间的相互作用力，发展了共轭分子修饰DNA复合氧化石墨烯的高灵敏pH传感荧光探针，并用于活细胞传感成像。

	
	6.杨庭斌（助理研究员、南方科技大学）：作为以下工作的主要完成人：1.EDOT共轭侧链降低高分子光电探测器反向偏压下暗电流策略来提高探测度；2.MOT侧链提高高分子太阳电池的开路电压和能量转换效率。

	
	7.莫代泽（其他、南方科技大学）：作为实验主要完成人设计合成了一系列基于氯代苯并噻二唑单元的高性能和高稳定的聚合物给体材料。

	
	8.廖巧干（其他、南方科技大学）：作为实验主要完成人利用溶液加工法制备基于有分子内硫氧非共价键的结晶性有机半导体材料的高性能有机太阳能电池。

	
	9.张星（其他、南方科技大学）：主要完成了高性能酞菁钴/碳纳米管复合二氧化碳还原电催化剂的实验工作。

	项目简介
	共轭分子材料具有优异的光学、电学等性能，在光电材料、生物科技、能源转换与存储等领域具有广阔的应用前景。本项目面向广东省以及全国在新材料领域的重大需求，开展高效共轭分子材料的基础研究，通过结构工程调控共轭分子的相互作用与电子效应等实现功能化，成功开发出若干个原创性的共轭分子材料体系，为相关领域的发展起到重要的推动作用。

在有机电子材料领域，开发了3,4-乙烯二氧噻吩（代表作1）作为共轭侧链的给体修饰方法，首次通过分子设计有效降低高分子光电探测器负偏压下的暗电流从而提高探测度。此外，首次提出了氯原子取代（代表作2、3）、含单个分子内硫氧非共价键的双噻吩单元（代表作4、5）以及4-烷氧基噻吩（代表作6）侧链的结构调控策略提升有机太阳能电池性能。
在荧光染料领域，首次提出新颖的屏蔽单元引入以及给体单元调控的近红外二区荧光分子结构设计策略，得到了在有机溶剂以及水溶液中都有较高量子产率的分子染料，首次阐明了降低骨架中心与水分子作用对于提高量子产率的重要性（代表作7）。发展了DNA高效共价接枝技术，开发了共轭分子修饰DNA复合氧化石墨烯的高灵敏Ph传感荧光探针，并用于活细胞传感成像（代表作8）。基于半菁染料开发了比色型钾离子传感器，实现了大量程便捷检测（代表作9）。
在电催化领域，基于酞菁钴分子开发了一系列高效的碳纳米管复合物作为二氧化碳还原电催化剂（代表作10）。发现了酞菁钴分子与碳纳米管复合物具有比单纯酞菁钴分子更高的催化活性与稳定性并阐明其原理，并且发展了分子调控方法，通过在分子中引入氰基使催化选择性和活性得到进一步提高。

	代表性论文

专著目录


	论文1：<Toward Highly Sensitive Polymer Photodetectors by Molecular Engineering. Adv. Mater. 2015, 27, 6496.>

	
	论文2：<Chlorination of Low-Band-Gap Polymers: Toward High-Performance Polymer Solar Cells. Chem. Mater. 2017, 29, 2819.>

	
	论文3：<Design and Synthesis of Chlorinated Benzothiadiazole Based Polymers for Efficient Solar Energy Conversion. ACS Energy Lett. 2017, 2, 753.>

	
	论文4：<Molecular engineering on conjugated side chain for polymer solar cells with improved efficiency and accessibility. Chem. Mater. 2016, 28, 5887.>

	
	论文5：<Alkynyl-Functionalized Head-to-Head Linkage Containing Bithiophene as a Weak Donor Unit for High-Performance Polymer Semiconductors. Chem. Mater. 2017, 29, 4109.>

	
	论文6：<Materials Design via Optimized Intramolecular Noncovalent Interactions for High-Performance Organic Semiconductors. Chem. Mater. 2016, 28, 2449.>

	
	论文7：<Rational Design of Molecular Fluorophores for Biological Imaging in the NIR‐II Window. Adv. Mater. 2017, 29. 1605497.>

	
	论文8：<pH-Responsive Graphene Oxide-DNA Nanosystem for Live Cell Imaging and Detection. Anal. Chem. 2017, 89, 5445.>

	
	论文9：<A highly selective, colorimetric, and environment-sensitive optical potassium ion sensor. Chem. Commun. 2017, 53, 5602.>

	
	论文10：<Highly selective and active CO2 reduction electro-catalysts based on cobalt phthalocyanine/carbon nanotube hybrid structures. Nat. Commun. 2017, 8, 14675.>

	知识产权名称
	专利1：< EDOT functionalized conjugated polymer and photodetector containing the same >（10003025）

	推广应用情况
	相关相关论文至今被他引372次，两篇论文入选ESI高被引论文，部分成果达到国际一流水平，引起同行广泛关注与跟进。有机光电材料领域，通过分子结构设计的优化，获得了多个光伏/探测性能优异的材料体系，提升有机太阳电池及光电探测器的应用潜力。有机荧光探针与成像领域，提出了新型近红外二区荧光染料分子结构设计思路，研发出了一系列性能高效的荧光染料，染料可应用于无创动物体内血管、肿瘤成像，以及高灵敏度的疾病早期检测，展示出在生物医学中不错的应用前景。电催化领域，团队通过碳纳米管复合以及分子结构调控开发出了具有高活性、高选择性及高稳定性的电催化材料体系，首次提出了通过纳米碳材料来避免分子聚集对催化性能的影响，对构建催化剂的构效关系及开发高效电催化剂做出了重要探索，成果达到国际领先水平，得到同行的广泛关注。
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