2019年度广东省科学技术奖公示表
（自然科学奖、技术发明奖、科技进步奖格式）

	项目名称
	全身螺旋CT

	主要完成单位
	深圳安科高技术股份有限公司

	主要完成人
（职称、完成单位、工作单位）
	1.朱黎明（职称：工程师、工作单位：深圳安科高技术股份有限公司、完成单位：深圳安科高技术股份有限公司、主要贡献：项目负责人，并完成了本项目的软件著作权，完成了本项目产品的成果转换和应用，实现产品的产业化）

	
	2.谢涛（职称：工程师、工作单位：深圳安科高技术股份有限公司、完成单位：深圳安科高技术股份有限公司、主要贡献：负责项目图像算法开发，在项目成果转换过程中负责整体系统设计）

	
	3.杨勇（职称：工程师、工作单位：深圳安科高技术股份有限公司、完成单位：深圳安科高技术股份有限公司、主要贡献：完成该项目电路设计及机电控制系统）

	
	4.符丰彬（职称：工程师、工作单位：深圳安科高技术股份有限公司、完成单位：深圳安科高技术股份有限公司、主要贡献：开发探测器光谱性能，需求管理临床）

	
	5.吴国辉（职称：工程师、工作单位：深圳安科高技术股份有限公司、完成单位：深圳安科高技术股份有限公司、主要贡献：完成该项目电路设计以及检查床信息处理等工作）

	
	6.王树刚（职称：工程师、工作单位：深圳安科高技术股份有限公司、完成单位：深圳安科高技术股份有限公司、主要贡献：完成该项目人机交互软件，控制CT扫描并获取图像供使用者临床诊断）

	
	7.曹宇慧（职称：无、工作单位：深圳安科高技术股份有限公司、完成单位：深圳安科高技术股份有限公司、主要贡献：研究临床影像技术，图像处理，人机交互功能）

	
	8.魏明海（职称：无、工作单位：深圳安科高技术股份有限公司、完成单位：深圳安科高技术股份有限公司、主要贡献：本项目机械设计工作，完成了检查床结构设计与传送设计以及整机的外观设计）

	
	9.陈志刚（职称：主任医师、工作单位：深圳安科高技术股份有限公司、完成单位：深圳安科高技术股份有限公司、主要贡献：专注研究临床影像，CT图像性能与应用）

	
	10.周志康（职称：工程师、工作单位：深圳安科高技术股份有限公司、完成单位：深圳安科高技术股份有限公司、主要贡献：完成了本项目机架设计及传送设计） 

	
	11.廖山（职称：工程师、工作单位：深圳安科高技术股份有限公司、完成单位：深圳安科高技术股份有限公司、主要贡献：完成了本项目机架设计及产品外观设计）

	项目简介
	本项目通过对物理信息光学、医学成像技术、机械零件及传动、通信与信息系统、软件控制、临床影像等多种领域的研究，跨多个学科提出螺旋CT系统关键技术研发。根据CT的工作原理从X射线发生、光电转换、数据传输、数据处理及软件控制等方面入手探索CT的关键技术。
该项目主要技术内容如下：
1、 高灵敏度陶瓷GOS探测器及数据采集管理：探测器的探测效率决定了射线剂量的大小，探测器的尺寸决定了图像分辨率的高低。本项目采用闪烁陶瓷探测器（GOS陶瓷），其成本低、加工性好，易于性能裁剪，可以缩小探测器尺寸，提高图像分辨率。
2、 多层CT图像重建算法：多层螺旋容积CT成像系统重建模型的构建及其求解，是本项目研发关键核心技术。研究中，需对CT投影数据和图像数据特征进行精细描述，并对多层容积CT成像技术和现代优化理论以及先验信息设计进行适应性交融处理。
3、 CT机架系统设计：系统设计主要包括旋转Disc设计和固定Frame设计，在CT运行过程中要求近2吨重的旋转Disc稳定的在一个平面内高速旋转，维持它的动平衡，否则会在重建图像中出现伪影。Disc在Frame上旋转，临床中只有通过倾斜Frame来倾斜Disc运动，因此Frame的稳定以及Disc如何在Frame上运动的设计都至关重要。
4、 高级临床应用功能软件：多层螺旋CT优异的断层图像使临床可以实现更多诊断功能。除了主控操作界面，将建立较为完备的诸如三维重建、最大最小密度投影、仿真内窥镜、心脏提取、灌注分析等高级软件，为医生带来更多的诊断手段。
5、 高精度检查床：本项目采用Z字形扫描床设计，因为扫描床的移动直接关系到扫描图像的定位及扫描时间，所以扫描床的设计从快速移动，移动精准出发，利用电机和滑动丝杆进行病床的水平移动，利用气垫弹簧推杆进行病床垂直起降，实现一款快速度，高精度，无图像干扰的扫描床。
其中高灵敏度陶瓷GOS探测器、多层CT图像重建算法、CT机架系统设计为本项目创新点。
该项目已经的实施已经获取发明专利：3个
实用新型专利：3个
计算机软件著作权：1个
该项目的主要技术指标有：
探测器排数：32排
单次扫描最大扫描层数：16层或64层
图像重建速度：≥65幅/秒
图像最小层厚：0.625mm
图像噪声：≤0.25%（中心剂量不大于28mGy）
高对比度：21lp/cm@0%MTF；15lp/cm@10%MTF；12lp/cm@50%MTF；
低对比度：头部：2.0mm@0.3%（38mGy）；3.0mm@0.3%（25mGy）；
          体部：2.0mm@0.3%（18mGy）；3.0mm@0.3%（12mGy）；
最小旋转速度：0.5秒/圈
检查床纵向定位：偏差应不超过±0.25mm；
该项目应用后实现产业化，建立CT生产线两条，产量200台/年，同时推动我省CT产业上游的球管、高灵敏度探测器、精密机械设计制造、模具制造，机械加工、医学等方面的技术突破。
经济效益：本项目的产业化应用获取两款CT产品注册证，这两款产品在至今累计销售198台，实现销售额30773万元，利润9722万元，纳税额2845万元；
社会效益：该项目在图像性能方面拥有不可比拟的优越性，为医院临床诊断提供了可靠的数据支持，版主医生判断更加精准，病患能够得到及时的治疗。同时在大型医疗设备设计与制造、机电一体化、医学影像开发、特种材料、医学临床等方面培养了一批人才。


	代表性论文
专著目录
	无

	知识产权名称
	专利1：<一种术中CT图像射束硬化伪影校正方法及装置>（ZL 201210229538.0）

	
	专利2：<一种移动式CT扫描装置>（ZL 201210386033.5）

	
	专利3：<一种用于X射线计算机断层扫描成像的探测器模块>（ZL 201220387728.0）

	
	专利4：<计算机断层扫描系统中小感兴趣区域的X射线准直器>（ZL 201220433874.2）

	
	专利5：<一种术中CT>（ZL 201220307575.4）

	
	专利6：<用于CT系统中的可视化设备辅助扫描定位方法和系统 >（ZL 201510491977.2）

	
	软件著作权3：<安科ANATOM ClearVIEW X射线计算机体层摄影系统软件V1.0>（2016SR263812）

	推广应用情况
	本项目在2017年完成了项目向产品的成果转换，在国家药监局获取两款CT产品注册证，同时获取了两款产品的CE及部分国家注册证书，同期进行这两款产品销售。
本项目进行产业化后建立CT生产产线2条，具备200台/年产能，在该项目产业化中将产品的性能和质量方面定位介于进口和国内中低端产品之间，主要供应国内中低端市场。在销售方面，本单位以扩大产品市场占有率为目标，采取灵活的市场营销策略，在拓展国内市场的同时，尽快获取更多国际市场份额。国内已在27 省，国际俄罗斯、菲律宾、乌兹别克斯坦等国家实现装机。
[bookmark: _GoBack]目前产品累计实现了销售198 台，实现销售额30773 万元，销售利润9722 万元，纳税2845 万元，其中国际销售合计销售额1020 万元，销售利润185 万元。
作为广东省唯一一家CT研发、生产、销售企业，本项目的研发可以代表广东省CT技术发展水平，填补了本省对CT自主研发技术领域的空白。在项目实现过程中无论是硬件还是软件方面都有较高的要求，项目开发及成果转换需要计算机技术、生物工程技术、通信工程、机械工程、图像处理、医学、放射科等方面的专业人才进行充分配合。本项目整体过程培养人才主要有：大型医疗设备的机械设计和制造人才20多人；大型医疗设备的机电一体化自动控制人才20人；医学影像软件开发和应用人才10多人；特种材料应用人才5人；放射医学临床应用人才30多人（含医院）；培养若干名多学科交叉整合应用的创新人才。



