2019年度广东省科学技术奖公示表

（自然科学奖、技术发明奖、科技进步奖格式）

	项目名称
	宽幅TFT偏光片关键技术研发及产业化

	主要完成单位
	深圳市三利谱光电科技股份有限公司

	主要完成人

（职称、完成单位、工作单位）
	1.张建军（高级工程师、深圳市三利谱光电科技股份有限公司、深圳市三利谱光电科技股份有限公司、项目负责人）

	
	2.阮志毅（无职称、深圳市三利谱光电科技股份有限公司、深圳市三利谱光电科技股份有限公司、项目生产工艺研发）

	
	3.霍丙忠（高级工程师、深圳市三利谱光电科技股份有限公司、深圳市三利谱光电科技股份有限公司、主导项目技术研发）

	
	4.李祖华（无职称、深圳市三利谱光电科技股份有限公司、深圳市三利谱光电科技股份有限公司、偏光片关键技术研发）

	
	5.刘金华（中级工程师、深圳市三利谱光电科技股份有限公司、深圳市三利谱光电科技股份有限公司、新产品工艺研发）

	
	6.郭奕强（中级工程师、深圳市三利谱光电科技股份有限公司、深圳市三利谱光电科技股份有限公司、光学膜技术研发）

	
	7.孙娟（中级工程师、深圳市三利谱光电科技股份有限公司、深圳市三利谱光电科技股份有限公司、偏光片压敏胶研发）

	
	8.杨斯升（中级工程师、深圳市三利谱光电科技股份有限公司、深圳市三利谱光电科技股份有限公司、偏光片技术研发）

	
	9.熊剑（无职称、深圳市三利谱光电科技股份有限公司、深圳市三利谱光电科技股份有限公司、项目原材选型与采购）

	
	10.芦山（无职称、深圳市三利谱光电科技股份有限公司、深圳市三利谱光电科技股份有限公司、项目关键设备开发）

	项目简介
	   2008年，中国面板业贸易逆差达到历史最高峰的1487.96亿人民币，中国需求的液晶面板在很长时间内完全依赖进口，甚至中国每年的进口物资消费排行中，液晶面板仅次于石油、铁矿石、芯片，而位居第四位，作为液晶显示面板三大关键原材料之一的TFT偏光片，也只能完全依赖进口。在整个行业被日韩系完全垄断，中国面板产业一穷二白的背景下，2009年，本项目集结了一批以张建军为首的国内最早从事TFT偏光片研究的人才队伍，开始了对TFT偏光片技术长达4年的全面技术攻关。

偏光片是TFT-LCD面板三大关键原材料之一，技术含量高，其性能的好坏对LCD关键指标有着重要影响。偏光片制造过程需运用高分子材料、微电子、光电子、光学薄膜、高纯化学及计算机控制等多学科的复杂精密技术，其技术难度高，技术路线长。项目团队对所有技术难题进行了一一攻克，主要包括：1、TAC（三醋酸纤维膜）处理线光学薄膜的主动放卷技术；2、TAC处理线自动接膜技术；3、宽幅TAC碱处理技术；4、PVA（聚乙烯醇膜）染色技术；5、PVA膜二次延伸技术；6、TAC表面划伤的控制技术；7、TFT偏光片涂布技术；8、TFT偏光片用PSA（压敏胶）的研制技术；9、偏光片制备过程收卷技术；10、自动喷码技术；至此，三利谱系统掌握了TFT偏光片的关键核心技术，实现了国内TFT偏光片零的突破。围绕项目的技术、装备、产品已获授权6项发明专利、26项实用新型专利。同时，经SGS权威鉴定，项目实现的技术指标已完全达到了国际先进水准，其中偏振度及耐高温已优于国际先进水准，具体如下：

指标类型
厚度
透过率及偏振度
高温
高温高湿
低温
国际先进
60um
42.5%，99.9%
80℃，500h
60℃，90%RH，500h
-40℃，500h
企业当前
80um
43.0%，99.97%
80℃，500h
65℃，95%RH，500h
-40℃，500h
    在突破核心技术的同时，三利谱建成了国内第一条宽幅TFT偏光片生产线，实现了所有技术的全面应用，三利谱具有完全自主知识产权，至2013年12月实现大批量量产，产线良率达到95%以上，直接供应京东方、天马、信利等面板厂商，产品应用终端包括华为、中兴、三星、OPPO、VIVO、小米、冠捷等知名品牌。以本项目技术为基础，项目团队陆续开发出新产品50余种，满足了应用端对宽视角、增亮、户外耐久等各种特性的需求。近三年已实现销售收入超25亿、总利税超4亿的经济效益。以该技术为基础，目前已成功复制建设了3条宽幅偏光片生产线（合肥2条，龙岗1条，总产值能力达到35亿元），随着国内以京东方、华星光电、天马为代表的的多条高世代液晶面板线的投产，偏光片在替代进口的同时，对国内面板企业降低成本、减少因依赖进口带来的各种风险和被动局面，及为促进国内面板产业链健康可持续发展都做出了积极贡献。故，该项目成功研发及产业化，意义重大！

	代表性论文

专著目录
	论文1：<新型带OCA偏光片>

	
	论文2：<TFT型偏光片用胶粘剂研究概述>

	
	专著3：《偏光片制造技术》

	知识产权名称
	专利1：<湿法双向拉伸设备>（ZL201510383606.2）

	
	专利2：<显示装置、全贴合偏光片及其生产方法>（ZL201510400110.1）

	
	专利3：<压敏胶的制备方法，压敏胶及其应用>（ZL201410570798.3）

	
	专利4：<三轴可调的在线分切刀具>（ZL201510377960.4）

	
	专利5：<宽视角TFT型液晶显示器用偏光片>（ZL200920261701.5）

	
	专利6：<做面片用宽视角TFT半透过型液晶显示器用偏光片>（ZL200920261704.9）

	
	专利7：<做底片用宽视角TFT半透过型液晶显示器用偏光片>（ZL200920261703.4）

	
	专利8：<TFT半透过型液晶显示器用偏光片>（ZL200920261595.0）

	
	专利9：<偏光片及液晶显示器>（ZL201520458830.9）

	
	专利10：<带DBEF膜宽视角TFT型液晶显示器用偏光片>（ZL200920261597.X）

	推广应用情况
	1.项目完成单位推广应用情况

     2013年，项目完成了一整套TFT偏光片制造技术的攻关，同期，由三利谱完全采用本项目技术建成的国内第一条宽幅（1490mm）TFT型偏光片生产线也正式投产，该产线的全套工艺流程，包括1.TAC膜的评价及预处理工艺；2.PVA膜的染色、拉伸工艺；3.TAC膜与PVA膜的贴合工艺；4.压敏胶配方及涂布工工艺；其所有工艺流程均应用本项目所攻克的关键技术实现工程化。应用项目技术研制的主要产品包括：

中小尺寸TFT偏光片（获得深圳市科工贸委科技成果鉴定，被认定为广东省重点新产品）；

大尺寸TFT-LCD偏光片（获得国家发改委专项支持）；

薄型光面TFT偏光片（被认定为广东省高新技术产品）；

TFT液晶显示器用偏光片（被认定为国家重点新产品）；

90微米超薄型偏光片（获得深圳市科创委技术攻关专项支持）；

车载碘系偏光片（获得深圳市科创委技术攻关专项支持）；

    除此之外，以项目技术为基础，项目团队先后开发了宽视角TFT偏光片、增亮超薄型偏光片、HC/AG偏光片等共计50余种产品。2013年项目技术工程化应用第一年，便完成了400万平方米TFT偏光片的产量，产值超过4亿元，当年产品销售收入达41111万元，实现利税7214万元。项目近三年（2016、2017、2018年）的经济指标情况如下：

经济指标

 2016年 

 2017年 

 2018年 

 合计 

工业产值（万元）

 83,482.03 

 80,972.14 

 102,015.20 

 266,469.37 

销售收入（万元）

 83,129.13 

 90,533.61 

 90,358.48 

 264,021.22 

净利润（万元）

 9,021.49 

 9,178.70 

 4,930.58 

 23,130.77 

纳税额（万元）

 9,121.44 

 6,564.68 

 882.10 

 16,568.22 

表1.项目近3年经济指标情况（数据出自公司年度审计报告）

项目技术在成功实施和应用后，以第一条宽幅（1490mm）TFT偏光片产线为模板，三利谱陆续新建了多条宽幅TFT偏光片生产线，将项目技术推广应用至更多更大的平台，同时迅速扩大生产规模，近5年来项目推广应用情况及未来5年规划情况如下：

序号

年份

地域

应用技术

幅宽

主要产品

产能

产值

状态

1

2013年

深圳光明

项目技术

1490mm

小尺寸TFT偏光片

600万㎡

10亿元

量产满产

2

2016年

安徽合肥

项目技术

1490mm

中、小尺寸TFT偏光片

1000万㎡

15亿元

量产爬坡

3

2016年

安徽合肥

项目技术

1330mm

中、大尺寸TFT偏光片

600万㎡

10亿元

量产爬坡

4

2019年

深圳龙岗

项目技术

1490mm

小尺寸TFT偏光片

1000万㎡

15亿元

建设末期

5

2019年

安徽合肥

项目技术

2520mm

大尺寸TFT偏光片

5000万㎡

30亿元

已启动

6

2019年

深圳光明

项目技术

2520mm

大尺寸TFT偏光片

5000万㎡

30亿元

规划建设

7

2019年

福建莆田

项目技术

1490mm

小尺寸TFT偏光片

800万M2 

10亿元

规划建设

合计

1.4亿㎡
120亿元

表2.项目技术近年推广应用情况

2.其他单位应用情况（罗列10家）

    项目所研制的TFT偏光片产品，推出后即得到了国内知名液晶面板和模组厂商的青睐，包括京东方、天马微、信利、合力泰等，产品终端应用包括液晶电视、笔记本电脑、手机、平板电脑等多种TFT-LCD产品。其主要应用单位，以2018年应用规模排名前十为限，主要包括如下企业：
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表3.2018年项目产品前十大应用单位（数据已经审计）

该项目技术及产品应用的主要优势：

① 技术优势：项目产品TFT型偏光片技术指标已达国际先进水准（详见附件SGS检测报告），居国内领先地位；

② 成本优势：由于项目设备由项目团队自行设计、组装、调试而成， 其投资成本较整套装备低60%，因此项目运营成本低，保证了项目产品的售价较进口的低25%以上，为国内面板厂商减负；

③ 效率优势：因为地域优势，项目产品的交货灵活，90%以上可保证在一周之类，客户库存压力小，而进口产品从下单、备货、过关至少需要30天以上，且无绝对保障，导致国内面板厂商运营风险较大；

④ 服务优势：三利谱在各大客户生产所在地，均安排了常驻工程技术或品质人员，对于客户端出现的产品应用问题，可第一时间响应和处理，保障客户端的生产流畅性，而进口产品并不具备此服务条件。
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