2019年度广东省科学技术奖公示表

	项目名称
	新能源汽车高功率密度高可靠车载电源

	主要完成单位
	深圳威迈斯新能源股份有限公司（原深圳威迈斯电源有限公司）

	
	

	
	

	主要完成人

（职称、完成单位、工作单位）
	1.姚顺（中级工程师、深圳威迈斯新能源股份有限公司、主导电源系列产品的研发）

	
	2.马春红（高级工程师、深圳威迈斯新能源股份有限公司、产品测试管理）

	
	3.郑必伟（中级工程师、深圳威迈斯新能源股份有限公司、产品软件设计）

	
	4.张贤虎（无职称、深圳威迈斯新能源股份有限公司、产品开发管理）

	
	5.杨学锋（高级工程师、深圳威迈斯新能源股份有限公司、产品硬件设计）

	
	6.冯颖盈（高级工程师、深圳威迈斯新能源股份有限公司、产品硬件设计）

	
	7.张昌盛（高级工程师、深圳威迈斯新能源股份有限公司、产品硬件设计）

	
	8.曹太云（无职称、深圳威迈斯新能源股份有限公司、PCB设计）

	
	9.刘骥（无职称、深圳威迈斯新能源股份有限公司、产品软件设计）

	
	10.黄海（无职称、深圳威迈斯新能源股份有限公司、产品结构设计）

	项目简介
	1、项目内容

本项目解决了电动汽车车载电源高功率密度高可靠性关键技术，形成了适用于新能源汽车使用的AC-DC车载充电机及DC/DC车载变换器两大类不同系列产品，并在国内奇瑞、一汽、北汽、上汽、吉利等一线车厂的纯电动汽车和混动汽车上批量应用。

2、项目技术方案及已解决的关键技术难题

（1）车载充电机

a.采用交错并联和无桥PFC功率因数校正电路，提高效率、减低热设计难度，提高转换效率，而且有助于减少交流输入源的总谐波失真。

b.全桥LLC串联谐振变换电路多模式控制技术：选择全桥LLC谐振变换器，根据不同工作状态，采用调频+调宽(PFM+PWM)综合控制模式，使得电路在全范围都工作在最优状态。

c.大功率磁性器件的散热技术：采用了新的工艺安装、散热方案： 磁芯+导热硅脂+用金属结构件将它固定在盒体上；磁芯+导热灌封胶+独立的金属导热盒体，螺钉固定在盒体上；磁芯+固定用金属结构件+整机灌封导热；磁芯+固定用金属结构件+局部灌封导热；

d.智能通信功能：深入研究车载充电器的故障策略，CAN诊断方法，数据采集功能和CCP在线刷新技术,实现与电磁管理系统的智能通信。

e.充电策略的研究：为保证电池的安全性及寿命，需要对各种电池的充电策略、充电曲线进行研究。加强与电池厂家探讨最佳充电策略寻求最佳解决方案。

（2）DC/DC变换器

a.BUCK+开环LLC：采用一级非隔离变换器（通常是BOOST或BUCK）预稳压，后级使用隔离变换器拓扑,解决了宽范围输入的问题，也实现了输入输出隔离。另外，开环LLC能够很好地实现功率管的软开关，提高效率，也减小EMI。

b.交错并联：交错并联后，输出电流纹波成级数倍的减小，对电容容量的需求可以降到瓷片电容或金膜电容可以满足的大小；同时，用交错并联的方式，可以将功率分担到两个或多个变压器上，小体积的变压器、谐振电感成为可能。

c.无电解电容：采用高频技术，并结合交错并联技术，使得输入输出无电解电容，也同样满足各个技术指标。

d.同步整流技术：LLC的输出同步整流采用检测电流方式的自驱动电路，将输出同步整流MOSFET的工作状态模拟成理想二极管，成功解决上述同步整流的多种问题。

e.高等级的防水防尘。

3、技术创新点

（1）采用交错并联和无桥PFC功率因数校正电路，提高效率、减低热设计难度；并通过新的点胶工艺和真空灌胶工艺提升大功率磁芯器件散热，使得产品温升低；

（2）通过采用调频+调宽(PFM+PWM)综合控制模式，有利于EMI设计和体积控制；

（3）通过高频+LLC技术，使得产品无电解电容也能同样达到性能要求；

（4）产品无风扇的自然冷却，以及无电解电容，使得电源在车载环境下的可靠性大为提高；

（5）全数字化闭环控制。双向充电机在公司原有数字化平台的基础上，实现了对双向ACDC、双向DC/DC的全数字化控制，采用TI的汽车级DSP实现全数字化控制逻辑和闭环控制。数字化控制可以不在受固定模拟器件参数的限制，通过分段程序灵活地实现在全输入、全输出、全温度范围内的环路参数最优设计，产品性能和稳定可靠性将进一步得到提升。另外，由于软件设计，产品的控制软件也将可以通过整车的BOOTLOADER功能进行刷新升级，将传统产品上必须硬件更改的工作转换为软件升级的方式，极大的减轻市场和售后问题的处理代价；

（6）车载级结构设计。在车载充电机中应用了多种车载级工艺结构设计要求和技术，保障产品产业化后的质量稳定可靠性。包括：腔体级水道分别IP67设计、整机汽车级振动要求设计、集中化水道设计、叠层式单板设计工艺。
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专著目录
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	知识产权名称
	专利1：<一种通用型气体灯启动电路及其实现方法>（201310204013.6）

	
	专利2：<一种牵引蓄电池的充电方法>（201310344125.1）

	
	专利3：<用于LLC变换器的工频纹波抑制方法及其装置>（201410342524.9）

	
	专利4：<一种变化器同步整流驱动电路>（201510022452.4）

	
	专利5：<车载充电器>（201530419409.2）

	推广应用情况
	本项目解决了电动汽车车载电源高功率密度高可靠性关键技术，形成了适用于新能源汽车使用的AC-DC车载充电机及DC/DC车载变换器两大类不同系列产品，并在国内奇瑞、一汽、北汽、上汽、吉利等一线车厂的纯电动汽车和混动汽车上批量应用。



深圳威迈斯新能源股份有限公司
  2019年8月13日
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