[bookmark: _GoBack]

附件
2019年度广东省科学技术奖公示表
（自然科学奖、技术发明奖、科技进步奖格式）

	项目名称
	食品中高风险生物毒性元素形态分析方法体系的构建及应用

	主要完成单位
	单位1：深圳海关食品检验检疫技术中心

	
	单位2：天津海关动植物与食品检测中心

	
	单位3：北京吉天仪器有限公司

	主要完成人
（职称、完成单位、工作单位）
	1.王丙涛（高级工程师，深圳海关食品检验检疫技术中心，主要贡献：项目负责人，主要负责组织和实施文献调研、项目设计、人员协调、实验开发、数据统计、标准起草、专利申请、论文撰写等工作）

	
	2.赵琼晖（高级工程师，深圳海关食品检验检疫技术中心，主要贡献：主要负责汞、硒形态资料查阅、实验、数据处理、报告论文撰写等工作）

	
	3.颜治（高级工程师，深圳海关食品检验检疫技术中心，主要贡献：主要负责汞、砷形态方法开发、资料查阅、实验、数据处理、报告论文撰写等工作）

	
	4.肖亚兵（研究员，天津海关动植物与食品检测中心，主要贡献：主要负责有机汞、有机砷形态方法开发、验证及标准化等工作）

	
	5.林燕奎（主任技师，深圳海关食品检验检疫技术中心，主要贡献：主要负责项目调研、申报、协调和方案设计等工作）

	
	6.刘霁欣（高级工程师，北京吉天仪器有限公司，主要贡献：主要负责仪器优化、接口设计和软件开发、论文撰写、专利申请等工作）

	
	7.李勇（工程师，深圳海关，主要贡献：主要负责砷形态方法开发实验、数据处理、报告论文撰写等工作）

	
	8.谢宗良（助理工程师，深圳海关食品检验检疫技术中心，主要贡献：主要负责砷、硒形态方法开发、验证、样品检测等工作）

	
	9.秦德元（高级工程师，北京吉天仪器有限公司，主要贡献：主要负责仪器优化、接口设计、软件开发等工作）

	
	10.林起辉（助理工程师，深圳海关食品检验检疫技术中心，主要贡献：主要负责实验辅助工作、数据统计等工作）

	项目简介
	重金属污染已经成为威胁食品安全的重要因素之一，通过环境污染、非法添加等途径直接或间接进入食物链而危害人类健康。研究表明，元素的毒性与其存在形态密切相关，现有的检测方法和限量标准均指向元素总量，缺乏元素形态的分析检测手段，在食品安全监测和监管上缺乏科学性和公正性。针对这个突出问题，本项目选择3种典型的高风险生物毒性元素汞、砷、硒进行分析鉴定，分别建立了三种汞形态同时测定和硫柳汞精准测定的LC-AFS方法、开发了四种砷形态精准测定的LC-AFS方法和IC-HG-AFS法以及阿散酸等三种有机砷测定的HPLC-ICP-MS法和LC-HG-AFS法、实现了HPLC-ICP-MS法高效分离精准测定五种硒形态、建立了4种砷形态和3种硒形态同时测定的HPLC-ICP-MS和IC-HG-AFS分析方法，成功突破了单一流动相高效分离、多形态分类集成提取、高灵敏度精准检测的瓶颈，不仅实现了元素形态的同时、高效、精准定量，还大大减少了试剂消耗、毒性试剂的使用，保证了人员安全和环境友好，方法应用到植物性海产品、动物源性食品、转基因大豆等产品的实际分析，使真正的污染源头和非法添加无处遁形，为食品安全风险分析和转基因产品科学利用提供了更加有力的依据。

	代表性论文
专著目录
	论文1：A new hydride generation system applied in determination of arsenic species with ion chromatography–hydride generation-atomic fluorescence spectrometry (IC–HG-AFS)

	
	论文2: Preconcentration of trace arsenite and arsenate with titanium dioxide nanoparticles and subsequent determination by silver diethyldithiocarbamate spectrophotometric method

	
	论文3：Specication of organoarsenic species in food of animal origin using accelerated solvent extraction (ASE) with determination by HPLC-Hydride Generation- Atomic Fluorescence Spectrometry (HG-AFS)

	
	论文4：液相色谱- 原子荧光光谱联用检测水产品中不同形态汞的研究

	
	论文5：液相色谱-原子荧光法测定鱼肉中有机汞形态

	
	论文6：LC-AFS法对动物源性食品中硫柳汞残留量的测定

	
	论文7：液相色谱- 原子荧光光谱联用检测海产品中不同形态砷的研究

	
	论文8：食用菌中的总砷和砷形态分布研究

	
	论文9：总砷超标食用菌样品中砷形态分布研究

	
	论文10：固相萃取/高效液相色谱法对饲料中阿散酸、硝苯砷酸和洛克沙砷的同时测定

	
	论文11：HPLC-ICP-MS法对动物源性食品中阿散酸、硝苯砷酸和洛克沙砷残留量的同时测定

	
	论文12：HPLC-ICP-MS联用技术在有机砷形态分析中的应用

	
	论文13：加速溶剂萃取-液相色谱-原子荧光法同时测定动物源性食品中阿散酸、硝苯砷酸与洛克沙砷的残留量

	
	论文14：高效液相色谱-电感耦合等离子体质谱联用检测食品中的五种硒形态

	
	论文15：HPLC-ICP-MS同时检测砷和硒的形态

	
	论文16：HPLC-ICP-MS同时检测As和Se形态的方法研究

	
	论文17：离子交换色谱-氢化物发生双道原子荧光法同时测定砷和硒形态

	
	论文18：HPLC-ICP-MS联用检测转基因大豆中的硒形态

	
	论文19：转基因大豆对硒的富集作用和形态分布研究

	
	论文20：P&T-GC-CVAFS法测定海产动物中的甲基汞和乙基汞

	
	论文21：液相色谱-原子荧光法测定鱼肉中有机汞形态

	知识产权名称
	专利1：一种进样管（ZL 201320131973.X）

	
	专利2：一种高压消解罐开封装置（ZL 201320131120.6）

	
	专利3：一种动物源性食品中硫柳汞残留测定前处理试剂盒（ZL 20112 0446825.8）

	
	专利4：低水汽的自然排废化学气相发生气液分离装置（ZL 200520023204.3）

	
	专利5：用于荧光测量的汞元素灯稳定装置（ZL 200620117613.4）

	
	专利6：化学气相发生气液分离装置（ZL 200510002918.0）

	
	专利7：测定动物肉体中甲基汞和乙基汞的方法（ZL 201310236 099.0）

	
	专利8：元素形态在线检测装置（ZL 201521101454.4）

	
	专利9：便携式元素形态分析仪（ZL 201521101455.9）

	推广应用情况
	本项目建立的砷、汞、硒元素形态分析方法已在福建出入境检验检疫局技术中心（现福州海关技术中心）、重庆出入境检验检疫局技术中心（现重庆海关技术中心）、深圳市计量质量检测研究院和广东天鉴检测技术服务股份有限公司等行业内单位得以长期应用，在日常食品安全检测工作中提升了检测针对性，节省了检测资源和成本。随着项目成果的成熟应用，共形成标准6项，其中4项已发布，得到了同行的高度认可和广泛应用。该项目制定的标准方法推广后，对于我国元素形态分析标准体系的完善起到重要作用，有效地弥补了我国现有标准体系中存在的空缺，对行业内科研、检测水平的提高起到了良好推动和示范作用。
本项目相关论文的发表还引起国内外同行的关注，先后有爱尔兰国家生物研究中心、湖北恩施州农科院、四川省肉检所等多家机构索取论文。湖北省恩施州农科院还专门委托我们对恩施地区富硒茶叶中的硒化合物形态进行鉴定分析，获得了良好的社会效益。
此外，项目成果对高校科研工作提供了有效的技术支持。项目第一完成单位利用项目所建立的分析方法为深圳大学相关科研项目检测样本200多份，相关成果发表了两篇SCI论文：“Sodium selenate regulates the brain ionome in a transgenic mouse model of alzheimers disease. Science Reports, 2016, 6: 1-12”（影响因子5.2），“Se-methylselenocysteine ameliorates neuropathology and cognitive by attenuating oxidative stress and metal dyshomeostasis in alzheimer model mice. Molecular nutrition food research, 2018”（影响因子4.7）。
项目的完成还有效推动了国产检测设备的技术进步，项目第三完成单位将本项目获得的专利技术应用于液相-原子荧光光谱联用仪的研发和制造，使仪器性能得到显著提升，目前已有近百台相关设备在众多检测和科研机构被使用。而前述标准方法的制定和推广使用，也为推动我国检测行业分析仪器国产化的作出了重要贡献。
最后，项目的完成也为响应深圳市创建国家食品安全城市号召、建立有效的食品安全监管体系提供了可靠的技术手段和基础数据，使食品安全监督抽检和风险监测工作更加科学、更有针对性，提高了食品安全监管、风险评价水平，降低了行政成本，产生了明显的社会效益。
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