2019年度广东省科学技术奖公示表

	项目名称
	基于背光模组的大尺寸直下式液晶电视的创新与应用

	主要完成单位
	深圳市兆驰股份有限公司

	
	

	
	

	主要完成人

（职称、完成单位、工作单位）
	1.何胜斌（职称：高级工程师、工作单位：深圳市兆驰股份有限公司、完成单位：深圳市兆驰股份有限公司、主要贡献：本项目负责人。负责整个项目的进度把控、资源协调和技术方向。邀请业内顶尖技术人士对技术研发进行指导，并组织各部门的技术人员参与技术研讨，攻克技术难关，把握技术研发方向；积极参与本项目的技术攻关，提出直下式背光技术的实现的方式方法，并积极参与验证。项目期间发表3篇本技术相关领域的论文，并成功申请多项知识产权。）

	
	2.吴钊剑（职称：工程师、工作单位：深圳市兆驰股份有限公司、完成单位：深圳市兆驰股份有限公司、主要贡献：负责本项产品结构、外观总设计。主要设计点在产品的后视、左视及右视。通过在前框各侧壁外沿上设置扣件，以及在面框前端内侧各侧壁设置扣位，通过扣件和扣位的扣合进将前框和面框固定在一起，简化产品前框和面框之间的安装结构，安装简单方便，并节约生产成本。已申请实用新型ZL201420042055.4 液晶显示装置；外观设计ZL201330036534.6直下式LED一体机电视(46寸)，ZL201330036449.X直下式LED一体机电视(32寸)。）

	
	3.熊立畅（职称：工程师、工作单位：深圳市兆驰股份有限公司、完成单位：深圳市兆驰股份有限公司、主要贡献：参与产品结构的设计。主要设计点在背光模组灯条的连接方式。采用点状胶粘连，灯条散热性能好，而且由于可以采用全自动或半自动点胶机涂覆，操作比传统的方法容易。已申请实用新型ZL201420042055.4 液晶显示装置。）

	
	4.张海波（职称：工程师、工作单位：深圳市兆驰股份有限公司、完成单位：深圳市兆驰股份有限公司、主要贡献：负责项目生产工艺的优化。主要在产品翻转工序和吸屏工序。优化工序，降低人力成本、效率高。）

	
	5.陈坤涌（职称：工程师、工作单位：深圳市兆驰股份有限公司、完成单位：深圳市兆驰股份有限公司、主要贡献：参与产品背光结构设计。通过并列交错设置多根LED灯珠间距不同的LED灯条实现LED灯珠的均匀交错排布，同时于透镜的反射面上设置若干棱锥结构以实现光线的多次反/折射，结构简单，性能稳定，成本低，且有效提高整体照度及均匀度。）

	
	6.刘飞（职称：工程师、工作单位：深圳市兆驰股份有限公司、完成单位：深圳市兆驰股份有限公司、主要贡献：负责软件设计。通过主动快门式3D技术有残影少、3D效果突出的优点，完成产品显示系统的研发。该技术申请了软件著作权。）

	
	7.佟晓龙（职称：工程师、工作单位：深圳市兆驰股份有限公司、完成单位：深圳市兆驰股份有限公司、主要贡献：负责光学总体设计。研发一种新型LED透镜，利用其入射面为光滑曲面，提高光线入射率，出射面为整体呈凸弧面状且中部反向凹陷的环形旋转曲面，其对光线的折射汇聚效果更好，提升出射光线的光强扩散角，使到达显示面的光线更加均匀性。透镜底部的反射面将照射到反射面上的光线反射至出射面，使出射的光线强度更高，有效减少LED以及透镜的使用数量。）

	
	8.颜学武（职称：工程师、工作单位：深圳市兆驰股份有限公司、完成单位：深圳市兆驰股份有限公司、主要贡献：负责软件设计。开发多屏互动技术，实现TV与智能手机高清互联互动及智能电视定制。）

	
	9.康健（职称：工程师、工作单位：深圳市兆驰股份有限公司、完成单位：深圳市兆驰股份有限公司、主要贡献：负责项目组装生产工艺规划与设计。电视机的生产组装工艺，模组工序和整机装配工序同时在一套电视机的生产组装工艺设备上进行，且在模组工序中包含有检测工序，在整机装配工序中包含前后设有多次检测工序，其简化了生产工艺，提高组装生产效率，多次检测程序保证产品的合格率，节约生产成本。）

	
	10.潘云龙（职称：工程师、工作单位：深圳市兆驰股份有限公司、完成单位：深圳市兆驰股份有限公司、主要贡献：软件总体设计。负责项目产品的测试系统开发，TV解码板自动化测试系统及显示操作系统。）

	项目简介
	    随着人们对液晶电视的尺寸要求不断加大的情况下以及人们 对液晶电视的高清画质、高对比度、色彩等要求不断加强，同时也随着大功率 LED 的发光效率和散热方案的完 美解决，直下式 LED 背光技术在未来就会成为大尺寸液晶电视的趋势，另外可以预测在今年市场将会推出更多 低成本、高效率的直下式背光方案的液晶电视。与此同时，采用大功率 LED 光源加上光学发散透镜相组合的直下式背光解决方案会使得直下式背光结构的厚度进一步缩小，节省材料成本。  

    本项目主要涉及背光源的设计、机内板卡的创新整合设计、电视板卡的全自动测试及电视机生产线优化等方面的创新及应用，采用的关键技术有：直下式背光模组设计、LED灯珠设计、LENS设计、LED+LENS的搭配技术、一体机设计及区域调光技术。解决了以下关键问题：

    1、采取自主设计的大功率0.8W的3528LED晶粒，规定了LED的光学曲线图。结合lighttools软件，反复设 计，模拟出LENS的配光曲线图。通过LENS对光线的折射反射，增大LED的出光角度，光强分布在相应角度 上增强，从而得到更广阔的光线，达到整屏的均匀效果。

    2、为实现超薄直下式，解决变薄后灯影严重的困难，本项目改变了用透镜将LED发光角度变大的观念，自主研发一款全反射透镜，透镜顶部呈锥形结构，将LED正面发出的光全反射到发射片上，在反射片上进 行二次反射，将光线从正面射出，在超薄腔体内达到整屏的均匀效果。

    3、整机与背光的背板合二为一，利用拉伸钢板材料把后壳一体化成型，不但可以辅助灯条散热，而且有 利于减少整体厚度、节省材料、整机轻薄化。 

    4、电源板与解码板一体化。传统的TV在电源板和解码板、背光驱动均采用独立的板卡，需要较大的安置 空间和较多连线，整机厚度高故障率高。本项目的三合一板，功能集合到一块板上，实现一体化，同时 对配套的板卡全自动测试工装进行。

    5、区域调光技术，能使得在相同数量的分区情况下，调光更加精准，提高图像对比度，让亮的地方更亮 ，暗的地方更暗，又可以降低整机功耗，达到节能的目的。 

本项目授权的知识产权13项，其中发明3项，实用新型5项，外观设计2项，软件著作权3项，全部知识产权均为自主。发表3篇期刊论文。该项目的成果于2017年获得深圳市科技进步奖二等奖及深圳市工业设计 创新攻关成果转化项目扶持。    

    本项目的开展标志着国内首家采用完全自制LED+LENS方案的直下式LEDTV技术上的成功。由于解决了亮度、均匀性和厚度的问题，使得原来性能好价格高的直下式LED机器迅速的成为主流的技术，让老百姓享受 性价比更高的产品并填补国家相关技术空白。实现的主要技术指标：①对比度≥150:1；②亮度均匀性≥55；③重显率水平≥90、垂直≥90。截止2018年12月31日，销量已达到1805.3万台，主要销往中国、欧洲、美国、非洲、亚洲其他地区，实现销售额2161425.86万元、净利润额195840.69万元、税额59003.85万元、利税额254844.54万元。 

本项目的成果通过国内外实体和在线渠道进行全方位推广，且取得了较好的推广效果，其中2014年销售1 97.26万台，2015年销售261.99万台，2016年销售357.05万台，2017年528万台，2018年461万台。这种销 售业绩为直下式液晶电视的发展带来新的曙光，推动我国LED显示行业的发展。相比小尺寸彩电，视觉范 围更广，摆放于客厅中更大气，尤其是伴随在线游戏、影院等模块在彩电上的运用，大尺寸画面有助提 升用户体验，达到PAD和手机等其他设备无法比拟的视听效果。同时采用环保材质，环保且节能。

	代表性论文

专著目录
	论文1：<《液晶电视3D显示技术的探讨与设计》，数字技术与应用，2014年07期，148-149+151，何胜斌/颜学武。>

	
	论文2：<《数字液晶电视机抗干扰的设计技巧》，消费电子，2014年16期，1-2+4，何胜斌，张嘉亮，蒲峰。>

	
	专著3：<《大尺寸直下式LED液晶电视背光模组设计原理》，山西电子技术，2015年01期，76-78,何胜斌/佟晓龙。>

	知识产权名称
	专利1：<显示装置及其背光模组>（ZL201210450182.3）

	
	专利2：<电视机及其生产组装工艺>（ZL201310115603.1）

	
	专利3：<液晶显示装置的组装方法及液晶显示装置>（ZL201410109655.2）

	
	专利4：< 显示装置及其背光模组>（ZL201220593225.9）

	
	专利5：< 一种LED透镜>（ZL201220593538.4）

	
	专利6：< 电视机的组装工艺设备>（ZL201320143293.X）

	
	专利7：<用于液晶显示装置的面框及液晶显示装置>（ZL201420042039.5）

	
	专利8：<液晶显示装置>（ZL201420042055.4）

	
	软件著作权9：<兆驰TV与智能手机高清互联软件V1.0>（2012SR109048）

	
	软件著作权10：<兆驰快门式3D与网络升级软件V1.0>（2014SR137262）

	推广应用情况
	本项目研发的直下式背光技术主要应用于深圳市兆驰股份有限公司的液晶电视产品，该系列的产品已获得海内外市场的准入，并远销欧盟、美洲和亚洲等60多个国家和地区，得到了欧美消费者的高度认可，在业界享有良好的口碑。

截止2018年12月，该项目的应用成果产生的销售额共计2161425.86万元、净利润额 195840.69万元、税额59003.85万元、利税额254844.54万元。同时，与康佳、海尔、创维等国家品牌公司建立长期战略合作伙伴，为其提供技术支撑和服务。公司应用本项目的研发成果，已成功获得深圳市科技进步奖二等奖及深圳市工业设计创新攻关成果转化项目扶持，及目授权的知识产权13项，其中发明3项，实用新型5项，外观设计2项，软件著作权3项，发表3篇期刊论文。直下式背光模组的液晶电视，为客户带来超高清的画面效果，以一体化的整机设计为客户带来良好的外观视感，以创新的生产工艺及模组设计、精细化的生产管理降低产品的生产成本，为客户带来超高的性价比体验，广受消费者大众的喜爱。 

    通过本项目核心技术攻关和凝练，为我国显示行业提供技术支撑，一方面可填补我国采用LED+LENS方案的直下式LEDTV技术的空白，加速我国的电视技术的创新；另外，本项目的实施，提升我国相关产品的国际竞争力及民族品牌在国际上的影响力。


3
-  -

