2019年度广东省科学技术奖公示表

（科技进步奖式）

	项目名称
	持久抗菌柔软防水系列整理剂关键技术及产业化

	主要完成单位
	深圳大学

	
	深圳天鼎新材料有限公司

	主要完成人

（职称、完成单位、工作单位）
	1.陈仕国（教授；工作单位：深圳大学材料学院；完成单位：深圳大学；主要贡献：项目负责人，全面主持项目规划、具体实施及成果总结；创新性的设计制备一系列反应性抗菌柔软整理剂，并成功以化学键结合方式固定于纺织品表面，获得一系列持久抗菌除螨纺织品，获得一系列原创性成果，得到国内外同行的认可。）

	
	2.苏勇（高级工程师；工作单位：深圳天鼎新材料有限公司；完成单位：深圳天鼎新材料有限公司；主要贡献：主要承担柔软防水整理剂的设计制备，负责抗菌结构引入至传统的纺织印染助剂中的方案设计，首次将抗菌与柔软防水技术相结合，推出一系列持久抗菌柔软整理剂，并将优化结合的技术成功推向产业化，获得优秀的社会经济效益。）

	
	3.邹小芬（工程师；工作单位：深圳天鼎新材料有限公司；完成单位：深圳天鼎新材料有限公司；主要贡献：负责市场调研，负责设计抗菌材料与防水剂复合应用工艺的设计。）

	
	4. 桂子凡（高级工程师，工作单位：深圳市公园管理中心；完成单位：深圳大学，主要贡献，负责抗菌材料市场调研，以及抗菌材料在木材、纤维基材料、壳聚糖、园林土壤修复等应用设计和推广）

	
	5. 李建娜（副教授；工作单位：深圳大学；完成单位：深圳大学；主要贡献：主要负责产品的抗菌活性、抗菌机理及安全性评价工作）

	
	6.郭玉娟（博士后；工作单位：深圳大学；完成单位：深圳大学；主要贡献：主要承担抗菌材料的设计制备、抗菌性能评价和抗菌作用机制研究。）

	
	7.黄鹏（教授员；工作单位：深圳大学；完成单位：深圳大学；主要贡献：主要产品的生物安全性评价，以及产品试验方案的改进。）

	
	8. 丁之（高级工程师；工作单位：深圳天鼎新材料有限公司；完成单位：深圳天鼎新材料有限公司；主要贡献：主负责抗菌结构引入至传统的纺织印染助剂中的方案设计，及生产管理。）

	
	9. 张书立（助理工程师；工作单位：深圳天鼎新材料有限公司；完成单位：深圳天鼎新材料有限公司；主要贡献：主要承担市场调研，客户应用效果反馈及工艺调整）

	项目简介
	我国是纺织印染大国，在轻工业中具有非常重要的地位，然而在高性能和多功能纺织品领域面临巨大的竞争压力。所以，发展高性能和多功能纺织品是纺织业发展必然趋势。而发展抗菌除螨柔软纺织品整理剂及整理工艺，以改善服用舒适性，并防止致病菌经纺织品传播疾病，降低公共环境的交叉感染率和降低螨虫过敏，有助于提高人们健康生活水平，具有广阔的市场，具有重大的社会效益。长期、反复低浓度抗生素的刺激是加速细菌抗药性“后抗生素时代”进程的重要原因。基于 “kill-release”的设计原理，为避免或减少抗菌材料对细菌和真菌的抗药性，本项目将抗菌除螨助剂以化学键合的方式固定于纺织品表面，以确保足够的杀菌活性，让接触到材料表面的细菌、真菌和螨虫都被杀死，而未近距离接触的病原微生物不会受到低剂量刺激而免于产生耐药性。获得持久抗菌防霉防螨活性和优异的抗细菌粘附性，以确保织物不受微生物污染。有鉴于此，本项目成果进行了持久抗菌柔软防水整理剂的关键技术创新和产业化应用。本项目成果主要内容、科学价值和社会经济效益如下：
1. 首次设计合成了合成得兼具高效抗菌、亲水、柔软于一体的多功能抗菌柔软整理剂，并以化学键结合的方式固定于纺织品表面，在不负面影响织物透湿透气、力学性能和色差的基础上，赋予持久抗菌防霉防螨和柔软等多功能纺织品。产品不溶出，无毒无皮肤刺激性。2.首次制备得兼具持久高效抗菌和抗细菌粘附性的抗菌除螨纺织品，可根据需要精确调控细菌粘附性和杀菌性。3. 本技术产品的整理剂可高纯度储运，大大节省运输和存储成本，解决了常规有机硅抗菌整理剂须贮存于有机溶剂中的难题，成本更低，更节能环保，低温节能整理工艺，无废水废气排放。4. 首次将甜菜碱/季铵盐对壳聚糖进行抗菌和水溶性双重改性，有望在伤口敷料、抗菌纺织品等领域得到应用。5. 基于协同抗菌原理，率先制备了多组分无机纳米抗菌剂，产品有望在纺织品、涂料等领域得到广泛应用。6.将高化学反应活性的抗菌整理剂与端氨基聚醚嵌段硅油反应，首次合成得兼具高效抗菌、亲水、柔软于一体的有机硅抗菌柔软整理剂。与一般的无机抗菌剂相比，无溶出，无毒无皮肤刺激，不产生耐药性；与现有的有机抗菌整理剂相比，耐洗性更好，同时兼顾了抗菌和柔软双重功能。7. 采用环保的低氟碳材料替代传统的碳八及以上含氟防水材料，性能相当，更节能环保，产品性价比高，填补国内高效纺织品拒水拒油整理剂的空白。

综上所述，本项目系统开展了抗菌防霉除螨和柔软防水系列纺织品整理剂关键技术及产业化研究，采用温和低能耗低成本抗菌整理技术，在不明显负面影响织物透湿透气、力学性能和色差的基础上，在国内外首次获得柔软且持久高效抗菌除螨和柔软多功能纺织品，产品无毒无皮肤刺激性，首次制备并可精确调控细菌粘附性和杀菌性，兼具持久高效抗菌和抗细菌粘附性纺织品，取得了系列创新性研究成果，并进行的广泛的产业化推广应用，得到了同行的充分认可。项目成果推动纺织品向符合人们需求的高性能和多功能纵深发展，高性能和多功能，有助于进一步提高我们纺织品在国际上的竞争力；还可大大改善纺织品的舒适性和安全性，防止致病菌经纺织品传播疾病，降低公共环境的交叉感染率和降低螨虫过敏，有助于提高人们健康生活水平，具有广阔的市场，具有重大的社会效益。

	代表性论文

专著目录
	论文1. Insight into multifunctional polyester fabrics finished by one-step ecofriendly

Strategy/ Chemical Engineering Journal/2019-02

	
	论文2.Cytocompatible chitosan based multi-network hydrogels with antimicrobial, cell anti-adhesive and mechanical properties/ Carbohydrate Polymers/2018-12

	
	论文3.Non-leaching bactericidal cotton fabrics with well-preserved physical properties, no skin irritation and no toxicity/ Cellulose/2018-09

	
	论文4.New insights into synergistic antimicrobial and antifouling cotton fabrics via dually finished with quaternary  ammonium salt and witterionicsulfobetaine/ Chemical Engineering Journal/2018-03

	
	论文5： Durable Antibacterial and nonfouling cotton textiles with enhanced comfort via zwitterionic sulfopropylbetaine coating/Small/2016-07.

	
	论文6：Novel watersoluble, antibacterial, and biocompatible quaternized chitosan by introducing sulfobetaine/Carbohydrate Polymers/2016-07

	
	论文7：Enhanced watersolubility and antibacterial activity of novel chitosan derivatives modified with quaternary phosphonium salt/Materials Science and Engineering C: Materials for Biological Applications/2016-04.

	
	论文8： Synergistic antibacterial mechanism and coating application of copper/ titanium dioxide nanoparticles/Chemical Engineering Journal/2014-11.

	
	论文9： Facile preparation and synergistic antibacterial effect of three-component Cu/TiO2/CS nanoparticle/Journal of Materials Chemistry/2012-05.

	
	论文10：Fabrication of Cu/TiO2 nanocomposite: Toward an enhanced antibacterial performance in the absence of light/Materials Letters/2012-09-15.

	知识产权名称
	专利1：一种抗菌防霉纺织品及其制备方法/ 中国发明专利/专利号ZL201010106007.3/授权时间2011-11

	
	专利2. 一种抗菌化合物及其制备方法/中国发明专利/专利号ZL201010116533.8/授权时间2012-12

	
	专利3：一种抗菌化合物制备方法/中国发明专利/专利号ZL201210377540.2/授权时间2015-04

	
	专利4. 一种持久抗菌防污纺织品及其制备方法/专利号ZL201880001138.6/授权时间2017-07

	
	专利5.一种氨酯-有机硅-丙烯酸酯三元共聚乳液及其制备方法/中国发明专利/专利号ZL201410215289.9/授权时间 2016-08

	
	专利6.一种阳离子水性有机氟丙烯酸酯聚合物及其制备方法及用途/中国发明专利/专利号ZL201410220712.4 /授权时间2016-08

	
	专利7. 一种无甲醛固色剂及其制备方法/中国发明专利/专利号ZL201410224562.4/授权时间2016-08

	
	专利8. 一种非离子型亲水性脂肪酰胺有机硅共聚物柔软剂的制备方法/ ZL201610117387.8/授权时间2017-12

	
	专利9. 一种织物浴中柔软剂及其制备方法和应用/ ZL201610122391.3/授权时间2018-07

	
	专利10. 一种用于制备印染助剂的反应乳化装置/中国实用新型专利/专利号ZL201520056857.5/授权时间 2015-09

	推广应用情况
	《持久抗菌柔软防水整理剂及产业化》项目相关技术已在多家家纺企业应用于纺织品功能整理，赋予纺织品持久高效的抗菌除螨活性、柔软性和防水性，有效提高了功能纺织品的在行业内的竞争力，取得了良好的社会经济效益。
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