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	主要完成单位
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	主要完成人

（职称、完成单位、工作单位）
	1.刘永才（工程师、工作单位为深圳市佳运通电子有限公司、深圳市佳运通电子有限公司、1998年创建深圳市佳运通电子有限公司，并专注于油田加热炉全生命周期智能管控技术的开发。刘永才是本项目的发起人，全权负责本项目的市场调查，产品规划到资金筹备，人员组织，技术把控，安装调试，市场推广等，解决了加热炉能耗大、炉效低、安全隐患多、集中管理难度大、维修效率低等行业共性技术问题。参与了所有项目的技术发明。）

	
	2.王玉辉（高级工程师、深圳市佳运通电子有限公司、深圳市佳运通电子有限公司、项目完成人王玉辉主要完成了对市场燃烧器应用现状进行调研，从安全、能效、功能等多个方面分析，找出存在的问题确研发方向，并完成油田加热炉全自动控制系统和高温检测配件图纸，原理图，检测点分布图和程序控制逻辑图，现场安装调试实验，获取详细的检测数据和运行情况，改进不足地方，完善安装方法和功能。）

	
	3.严刚（工程师、深圳市佳运通电子有限公司、深圳市佳运通电子有限公司、项目完成人严刚主要完成了产品市场推广销售，多功能一体化的设计总方案，编制详细的计划书，完成设计评审、完成多功能一体化燃烧器的结构图纸，原理图，控制流程图和程序控制逻辑图。现场安装，调试实验，验证产品的稳定性，改进不足地方。）

	
	4.侯伟（工程师、深圳市佳运通电子有限公司、深圳市佳运通电子有限公司、项目完成人侯伟显示主要负责完成炉管高温检测配件的加工制造，完成检测控制程序的编写和控制工艺画面的编写，完成油田加热炉全自动控制系统程序的编写和控制工艺画面的编写。完成炉带管高温检功能工燃烧器整体控制程序的编写和控制工艺画面的编写。完成炉管高温检测与漏液检测及燃烧控制装的配套使用方案，制定详细的完成计划，结合方式，及连锁控制方法。）

	
	5.祝辉年（工程师、深圳市佳运通电子有限公司、深圳市佳运通电子有限公司、项目完成人祝辉年先生主要负责完成漏液检测燃烧与新型点火枪的设计方案，设计检测电路图纸，检测设备外形图，配线电路、完成多功能一体化燃烧器的结构图纸，原理图，控制流程图和程序控制逻辑图。）

	
	6.李东禹（工程师、深圳市佳运通电子有限公司、深圳市佳运通电子有限公司、项目完成人李东禹先生主要负责完成炉带管高温检功能工燃烧器整体控制程序的编写和控制工艺画面的编写。完成炉管高温检测与漏液检测配套使用方案，制定详细的完成计划，结合方式，及连锁控制方法。对炉管高温检测，带高温检测燃烧器、炉管、漏液检测型等多个控制组合系统进行，稳定性观察和记录。）

	
	7.吴中华（工程师、深圳市佳运通电子有限公司、深圳市佳运通电子有限公司、项目完成人吴中华先生主要负责完成实现燃烧器中各功能模块，包括漏液、炉况优化、防高温漏液、信息化集成管理等各模块的可编程控制器的程序编写和人机界面的编写。）

	项目简介
	一、项目实施的背景及意义
目前，随着油田产能开发建设规模的逐年扩大，油井数量越来越多, 应用的加热炉数量也越来越多,在加热炉运行过程中存在着两方面的问题:首先是在能耗方面，随着油田集输工艺的简化，各类的加热炉成为了原油采输过程中的能耗大户，而常用加热炉炉效普遍偏低，能耗浪费较严重。其次是在安全运行方面，油田工业上每年都有近百台的加热炉发生损坏事故，火筒式加热炉损坏问题最为突出，给油田安全生产带来重大威胁，也会造成极大的经济损失。在连续生产过程中，加热炉作为重点工艺设备之一，能否经济、安全、高效、良好的运行是确保原油生产过程中的重要环节，同时这个环节的各个工况指标要由加热炉炉况的优劣所决定，而影响加热炉炉况优劣的因素却又有很多个，其中只有稳态炉效及运行负荷率的高低才是最能代表加热炉炉况优劣的主要因素。此外，油田的加热炉的特点是被加热的介质是油或者油水混合物，加热炉多数是火筒炉，炉中间是炉膛即火焰区，火筒之外与炉体之间的环形空间是被加热的介质，火焰直接与火筒钢板接触。一旦火筒钢板烧坏，介质—油或油水混合物外漏到炉膛内就是一片火海，每年油田几十起类似的事故发生。为了杜绝此类事的发生。在火筒钢板刚开始渗漏时，利用液体外漏检测仪及时检测到，并发出声光报警与熄火自动保护，就可避免上述事故的发生。每台加热炉近百万元，而烧坏一台炉，损失几十万甚至几百万元。因此，为了杜绝加热炉火筒钢板烧坏和预防加热介质向外泄漏而发生重大的火灾，为了解决油田加热炉低效率、高耗能、易损坏问题，便能确保加热炉经济、安全、高效、良好的运行，多功能一体化燃烧器系统的研究对油田加热炉防护治理与科学管理方面具有极大的指导意义

目前在加热炉运行过程中存在着两方面的问题:首先是能耗方面，在油田生产中，各类加热炉是原油集输过程中的能耗大户，加热炉效率对原有集输过程的能耗影响很大。因此，提高加热炉效率对油田节能降耗很重要；其次是安全运行方面，加热炉火筒钢板烧坏和加热介质向外泄露发生火灾的事故时有发生。市场亟需一种集加热炉安全、生产以及能效综合于一体的功能更多、性能更优越的燃烧器。  

本项目根据目前加热炉燃烧器存在的问题进行了分析,改造和使用全自动燃烧器,给出了相应的改进技术指标,达到了安全运行和节能降耗的目的。多功能一体化燃烧器是我公司根据多年的燃烧器制造经验并结合当今燃烧器领域的现状，开发出的一种全新的多功能燃烧器及控制系统。多功能一体化燃烧器是集燃烧器、漏液检测、炉管高温检测、加热炉增效调节功能于一体的多功能产品。该产品整机系统设计、结构紧凑，燃烧稳定，烟气过剩空气系数低。不仅应用于油田工业加热炉，更可广泛配套应用于各个行业中的加热炉（锅炉）。

本项目已经通过查新及科技成果鉴定，在国内还没有使用先例, 在行业内没有发现类似的产品，属于创新技术，在技术上处于国内领先地位。该成果在提高加热炉效率、促进安全及环保生产的优势，必将给油田生产带来经济效益和社会效益，将会油田建设和生产方的欢迎。另外，随着油田开发范围的矿大，加热炉的应用量也越来越大。继续加大应用及测试范围，发现问题及时改进，是该产品更加成熟可靠。具有良好的经济效益及社会效益。。

二、本项目与国内外同类型研究成果的综合比较
国内燃烧器现状：加热炉的核心部件和核心技术是燃烧器的全自动控制及火筒换热过程的检测，加热炉的效率、运行负荷、环保排放等很大程度上取决于燃烧器燃烧效率以及火筒钢板换热的好坏。过去无论是加热炉生产厂家还是使用单位在加热炉的技术改造和升级方面都不太重视燃烧器的全自动控制及火筒换热过程的检测技术。当前国内生产加热炉的厂家很多，但是生产燃烧器全自动控制及火筒换热过程的检测等多功能集成系统的厂家却很少，关于这方面技术研究的单位就更少。油田加热炉配套的燃烧器多为简易的燃烧器，没有相应的自动控制系统，其它形式的燃烧器也较少，要么就是进口国外燃烧器。近年来，我公司研制的SR系列正压炉/负压炉配套燃烧器及其全自动控制系统取得了较好的效果。该系统已获得国家发明专利，技术上处于国际领先水平。

国外燃烧器现状：近年来进口燃烧器在国内应用也很多，在燃烧加工制作、外部处理、产品质量好等有个别优势，但是在国内应用产品形式单一，没有完整的自动化控制系统，缺少对整个加热炉大系统设计，没有对这个运行环境的安全，节能等因素考虑，不能很好的满足现场的工况条件，系统与其他产品兼容困难，年久后维修不方便，配件价格昂贵，供货周期长，维修不及时性得不到保障，影响正常的生产，单一的工况条件可以考虑。

综上,多功能燃烧器是未来发展的需求，主要表现如下：

（1）显示方面：以往的产品都是分散显示、数据对比困难，没有很好的参考价值，多功能可以解决问题，显示的数据一目了然，不止有实时的数据显示，还有历史数据存储、数据曲线、数据查询等功能，这些功能对日常的生产带来了很大便利和保障。

（2）操作方面：以往的产品都是分散显示、操作和控制，控制界面独立多个产品各自运行，没有整体的联动控制，如果有不合理设置系统之间不能相互协调反而相互影响，多功能一体化燃烧器统一控制信号，协调工作使得效率始终在最好状态。

（3）现场安装方面：以往多个相同功能的产品重复安装，一方面占用空间大，安装时费劲，另一方面使用者识别困难，工作人员维修不方便，各功能块协调不理想，多功能一体化燃烧器系统解决问题，安装方便，流程清晰，协调高效。

（4）功能方面：现有很多产品都缺少部分功能，如自动配风系统、熄火保护、高低压保护等，如果没有自动配风的设备，风门不会跟着来气压力和流量的大小随时调整，会因燃烧不充分造成燃烧效率不高浪费能源，其他缺少部分安全的检测，如果缺少了就有安全隐患的存在，多功能一体化燃烧器的能全面，能够保障安全的运行。

（5）安全方面：生产过程总出现加热炉介质泄漏不能及时发现引发事故，在火管没有检测和保护情况下很容易烧坏，造成经济损失，多功能系统完全杜绝安全隐患。

（6）环保和节能：在很多的情况下燃烧器燃烧不充分，一方面产生了大量的一氧化碳污染大气环境，另一方面燃烧效率不高浪费燃料，多功能燃烧器设计有自动配风系统，保证充分燃烧，额外还配有炉效率检测系统，保证燃烧效率最高。

我公司研发的全自动燃烧器符合该技术的发展趋势，国内还没有发现该技术研究应用实例，本项目燃烧器具有节能、环保、高效、节能、安全等特点，受到用户的认可和好评。
三、项目主要内容及创新点
（1）具有液位自动连锁保护功能：当液位达到设定的液位值时输出的报警，提示液位低或高的状态，当液位达到设定的极限保护值时联动启动，燃烧器停止运行，停止补水或排空等操作。
（2）具有压力自动连锁保护功能：当加热炉压力达到设定的极限保护值时联动启动，燃烧器停止运行并输出报警提示。
（3）具有可燃气体检测与自动连锁保护功能：可燃气体检测与自动连锁保护：在燃烧器运行过程中如果检测烧火间的燃气浓到达设定浓度后，燃烧器停止运行输出报警提示。
（4）具有自漏液检测、报警与燃烧器自动连锁防护功能：漏液检测系统：可以检测水、油、等流体介质，漏液检测系统功能：检测到水或油等流体后，停止燃烧器系统切断电磁阀，关闭调节阀切断天然气，蜂鸣报警输出，提示操作人员快速处理。
（5）具有炉管高温检测、报警与燃烧器自动连锁防护功能：炉管温度检测系统，使用过程中如果发生超温时，系统将自动报警。通过分析各个监测点温度数据变化趋势，及时判断出加热炉是否可以安全的运行，检测显示6个点的炉管温度，任一点炉管温度≥425℃时，系统预报警，≥475℃时，系统高报警，≥485℃时，系统减负荷报警并自动减负荷，调节阀关闭到设定阀位置，可以提取采取相关的预防措施，这样既可以大大预防加热炉的烧损，又起到保护加热炉安全运行的效果。
（6）具有炉效检测、燃烧优化与燃烧器自动连锁防护功能：根据燃气组份计算混合体低热值，计算加热炉负荷率，根据排烟温度及氧含量自动计算加热炉炉效，反平衡测定炉效，检测烟气氧含量，根据要求设定系统自动调节进风量，从而提高加热炉整体运行效率，可实现热炉稳态时炉效与负荷率的实时监控，在其使用过程中如果发生超负荷、低炉效以及罐内结淤结垢严重等状况时系统将自动报警并实现联动调节。同时系统中设有加热炉运行时的各种温度、流量等参数记忆与监控，各种数据连续性变化的趋势以及报警记录的分析以及历史数据分析与存储系统，便于炉况分析优化与预防措施的实施，此外，远程室内设有数字化控制系统，抗干扰性强，操作方便，发生超负荷、低炉效以及罐内结淤、结垢严重等状况时系统将自动报警。
（7）具有空燃比动态调整、氧含量与负荷自动调控连锁功能：根据燃气组份计算混合体低热值，计算加热炉负荷率，根据排烟温度及氧含量自动计算加热炉炉效，反平衡测定炉效，检测烟气氧含量，根据要求设定系统自动调节进风量，从而提高加热炉整体运行效率。

	代表性论文

专著目录
	论文1：暂无

	
	论文2：暂无

	
	专著3：暂无

	知识产权名称
	专利1：<多功能一体化燃烧器>（CN201510460323.3）

	
	专利2：<油田加热炉火管防超温形变预警器>（CN201510628769.2）

	
	专利3：<点火枪>（ZL201120299731.2）

	
	专利4：<炉况优化监控装置及应用该装置优化的方法>（CN201310150610.5）

	
	专利5：<油田加热炉的全自动控制系统>（CN200810141609.5）

	
	专利6：<可实现炉管高温检测的油田加热炉>（ZL200820094066.1）

	
	专利7：<工业用燃气燃烧器>（ZL201120299733.1）

	
	专利8：<加热炉燃烧器多功能控制装置>（ZL2015200983065）

	
	专利9：<炉管高温、漏液检测和燃烧控制装置>（ZL201020508191X）

	推广应用情况
	1. 项目推广应用产生的经济效益
本项目从2008年开始研发，2015年研发完成并形成销售，截止至2017年12月底，本项目实现的销售额为9809.91万元，其中2017年实现销售5495.20万元，平均增长率达165.12%。利润额合计3155.99万元，平均增长率达196.76%。产生的利税总额为4224.25万元，平均增长率达158.94%。
2. 项目部分引用情况
公司目前的客户主要集中在中石油、中石化等世界500 强的大型油气公司，在大庆油田、新疆油田、塔里木油田、吉林油田、克拉玛依油田、甘肃油田、西南油田等国内最主要的油田都有公司的产品进行使用。公司的所有产品均通过型式试验，每年会对各大重要项目进行节能测试等定期追踪，保证加热炉运行更加的安全、高效、环保、节能，目前公司的燃烧器的故障率降低50%以上，加热炉效率提高10%，加热炉年损坏率降至5%以下，节能13%。我公司的燃烧器以及燃烧器系统等产品仅在大庆油田以累计应用各类产品超过5000 余台套，产品覆盖率达70%以上。
目前部分应用情况如下：
（1）大庆油田有限责任公司第三采油厂采购我司自主研发的SR(TP)-200S-T-F 型多功能一体化燃烧器，该系列产品采用集成化控制系统设计、模块化和撬装工艺设计，具备数字化信息显示与传输、在线监控、炉管超温预警联动、加热介质泄漏保护、炉效检测与时时优化、加热炉负荷监控、空燃比自动精细调整等多种功能模块、产品在现场安装调试运行后，各项功能运行正常、操作便捷、燃烧效果好、适用油田伴生气、设备安全防护与检测联动功能较齐全，点火成功率高、节能效果好、经专业测试机构进行产品使用前后的节能测试数据显示，该产品可提高加热炉效率大于8%，产品节气率大于8%，效果显著。
（2）大庆油田有限责任公司第二采油厂与我司采购的SR-100SLY-XL002(HT)等型号燃气燃烧器在南7-1 转油站使用，燃烧状况良好，操作便捷，功能先进齐全；
（3）大庆油田有限责任公司第五采油厂与我司采购的SR-100SLY-XL002(HT)等型号燃气燃烧器在杏十五转油站使用，燃烧状况良好，操作便捷，功能先进齐全；
3.项目应用产生的的其他效益

（1）可以为国家在锅炉及加热炉节能减排、安全环保及环境治理等综合治理的工作上节省大量人力、物力和财力，更可实现城市企事业、工商业、农业等多领域多行业的节能减排、降耗及安全稳定工作的顺利开展与快速发展。
（2）有利于城市事业的安全稳定与快速发展，提升城市品牌及知名度，为城市发展新跨越奠定坚实基础，更是城市可持续发展的新亮点。
（3）该项目的实施涉及学科广，技术难度大，研发成功后极大的提高了产业发展的技术含量，产业前景巨大，同时可锻炼出一只合格的研发队伍，造就一大批科技人才，同时缓解城市就业压力，协助政府解决社会矛盾，改善社会生产关系的同时也保证了人与大自然的和谐共处。
（4）有利地带动了城市相关行业的快速发展，如钢材市场、电子制造业、机械加工业、石油化工行业、物流业、商业等，促进了经济合作与文化交流。
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