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2019年度广东省科学技术奖公示表

（自然科学奖、技术发明奖、科技进步奖格式）

	项目名称
	量子点发光显示材料与器件研究

	主要完成单位
	单位1（科技进步奖填写）

	主要完成人

（职称、完成单位、工作单位）
	1.孙小卫（教授、南方科技大学、南方科技大学、项目总负责人，对研究成果做出了创造性贡献，包括量子点发光特性探索，量子点材料设计，器件结构设计等，完成代表性论文1-7,9的实验方案设计、论文修改等。）

	
	2. 陈树明（副教授、南方科技大学、南方科技大学、对项目主要贡献包括设计叠层器件结构提高QLED发光效率，实现全溶液、全打印量子点发光器件制备等，完成代表性论文1,3-5,7-10研究内容方案的设计，是专利1的第一发明人。）

	
	3.王恺（副教授、南方科技大学、南方科技大学、对项目主要贡献包括钙钛矿偏振特性的研究，量子点表面包覆以减少缺陷，钙钛矿量子点双阳离子光电特性及器件的研究等，完成代表性论文1,2,4-6的研究内容方案的设计。）

	
	4.张晓利（副研究员、南方科技大学、南方科技大学、对项目主要贡献包括钙钛矿量子点材料设计与合成，量子点发光器件表征分析等，完成代表性论文1,2,4,5研究内容方案的设计，论文的撰写等。）

	
	5.徐冰（副研究员、南方科技大学、南方科技大学、项目主要贡献者之一，包括钙钛矿量子点材料合成与光电特性的表征，钙钛矿量子点发光器件结构的设计与制备，器件电学特性的表征分析等，完成代表性论文1,2,4-6研究内容方案的设计，论文的撰写等。）

	项目简介
	新型显示与半导体照明产业是我国为数不多的能够改变全球相关产业格局、实现弯道超车的新兴高科技产业之一。量子点（包括II-VI族核壳量子点和钙钛矿量子点）是一类新兴的准零维半导体纳米晶发光材料，具有量子效率高（>90%）、发光光谱精确可调、半峰宽窄（FWHM 10~30nm）、工艺兼容、溶液法制备成本低等优点，成为印刷显示的最佳候选者。然而目前仍有几大关键科学与技术问题亟待突破，包括：（1）如何降低量子点表面缺陷以提高QLED发光效率；（2）如何优化器件结构以提高QLED发光效率，并实现面向低成本全印刷器件。

 
本团队围绕量子点材料及QLED器件中的上述关键科学与技术问题，从量子点材料设计与合成、器件结构设计、器件制备工艺、器件物理机制及性能调控等方面展开工作，并做出一系列原创性和系统性的研究，取得了众多国际引领性的研究成果：建立了CsPbBr3-CsPb2Br5双相实现低缺陷全无机钙钛矿纳米晶的方法，获得EQE提高18倍的高效率钙钛矿QLED器件；发明了通过有机-无机混合阳离子掺杂调控以平衡电子与空穴注入的方法，实现了超高亮度钙钛矿QLED器件；阐明界面电荷产生机理，提出基于PEDOT:PSS/ZnxMg1-xO的新型高效电荷产生层，实现了高效率长寿命叠层QLED；揭示薄膜界面互溶机理，开发多层薄膜无损全溶液加工工艺，实现兼容全印刷工艺的高效率长寿命QLED。研究成果处于国际先进水平。

 
本研究所提出的材料设计方法、器件结构、所开发的制备工艺引起国内外同行的积极跟进，其中10篇代表性论文SCI他引总共473次，并广泛应用于高效长寿命QLED器件的制备中。这些工作为开发新型高效率长寿命QLED提供了理论指导与实验依据，也为柔性、印刷、透明等新型显示应用提供了新技术。

	代表性论文

专著目录
	论文1：<Hybrid Perovskite Light-Emitting Diodes Based on Perovskite Nanocrystals with Organic-Inorganic Mixed Cations. Advanced Materials 29, 1606405 (2017)>

	
	论文2：<All-Inorganic Perovskite Nanocrystals for High-Efficiency Light Emitting Diodes: Dual-Phase CsPbBr3-CsPb2Br5 Composites. Advanced Functional Materials 26, 4595-4600 (2016)>

	
	论文3：<Over 100 cd A(-1) Efficient Quantum Dot Light-Emitting Diodes with Inverted Tandem Structure. Advanced Functional Materials 27, 1700610 (2017)>

	
	论文4：<Thin Film Perovskite Light-Emitting Diode Based on CsPbBr3 Powders and Interfacial Engineering. Nano Energy 37, 40-45 (2017)>

	
	论文5：<Efficient Light-Emitting Diodes Based on Green Perovskite Nanocrystals with Mixed-Metal Cations. Nano Energy 30, 511-516 (2016)>

	
	论文6：<Polarized Emission from CsPbX3 Perovskite Quantum Dots. Nanoscale 8,11565-11570 (2016)>

	
	论文7：<Inverted Quantum-Dot Light-Emitting Diodes Fabricated by All-Solution Processing. ACS Applied Materials & Interfaces 8, 5493-5498 (2016)>

	
	论文8：<Highly Transparent Quantum-dot Light-Emitting Diodes with Sputtered Indium-Tin-Oxide Electrodes. Journal of Materials Chemistry C 4, 1838-1841 (2016)>

	
	论文9：<Solution-Processed Vanadium Oxide as an Efficient Hole Injection Layer for Quantum-Dot Light-Emitting Diodes. Journal of Materials Chemistry C 5, 817-823 (2017)>

	
	论文10：<Efficient Vacuum-Free-Processed Quantum Dot Light Emitting Diodes with Printable Liquid Metal Cathodes. Nanoscale 8, 17765-1773 (2016)>

	知识产权名称
	专利1：<一种发光二极管及其制备方法>（ZL 201510622188.8）

	推广应用情况
	无
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