2019年度广东省科学技术奖公示表

	项目名称
	高功率锂离子电池关键技术研发及产业化

	主要完成单位
	单位1：深圳市海盈科技有限公司

	
	单位2：中南大学

	主要完成人
（职称、完成单位、工作单位）
	1.胡清平（高级工程师、深圳市海盈科技有限公司、深圳市海盈科技有限公司、项目负责人，总体负责本项目高功率锂离子电池关键技术研发，共同攻克了快充型高能量密度锂离子电池关键技术、解决了复杂条件下提升单体电芯及电池组安全技术难题，开发了高功率动力电池专用电解液，依托本项目获得7项专利成果，对本项目主要科技创新点1、2、3具有创造性贡献）

	
	2.刘焱（工程师、深圳市海盈科技有限公司、深圳市海盈科技有限公司、项目研发负责人，在项目中主导电芯工艺开发与制程控制，共同攻克了快充型高能量密度锂离子电池关键技术，解决了复杂条件下提升单体电芯及电池组安全技术难题,依托本项目获得3项专利1篇论文成果，对本项目主要科技创新点1、2具有创造性贡献。）

	
	3.陶芝勇（工程师、深圳市海盈科技有限公司、深圳市海盈科技有限公司、负责领导、组织项目研究工作，对项目进行总体设计及统筹规划，指导项目成员进行技术攻关，共同攻克了快充型高能量密度锂离子电池关键技术、解决了复杂条件下提升单体电芯及电池组安全技术难题，开发了高功率动力电池高温电解液，依托本项目获得第一作者发明专利6项、实用新型专利9项，作为主要起草人参编地方标准1项，对本项目主要科技创新点1、2、3具有创造性贡献。）

	
	4.郭华军（教授、中南大学、中南大学、项目技术负责人，负责本项目高功率锂离子电池正负极材料、电解液的研发，共同攻克了快充型高能量密度锂离子电池关键技术、解决了锂离子电池能量密度提升的问题，依托本项目发表13篇SCI论文，其中通讯作者论文7篇，对本项目主要科技创新点1、2具有突出贡献。）

	
	5.颜果春（讲师、中南大学、中南大学、负责专用电解液的研发，设计实验对商用电解液进行改性，通过电解液中成膜添加剂、过充添加剂、浸润剂的开发，提高了电池的循环稳定性、增强了极片保液能力并解决了高功率电池的温升问题。依托本项目发表6篇SCI论文，其中第一作者、通讯作者论文3篇，对本项目主要科技创新点2具有突出贡献。）

	
	6.王接喜（副教授、中南大学、中南大学、负责电极材料及导电剂的开发，开发了Super P/CNTs/Graphene复合导电剂，形成点、线、面三维导电网络，利用协同效应提高电极电子电导率，提升电池倍率性能，并使用溅射工艺制备了石墨包覆的正极材料来防止HF腐蚀，减少电池循环过程的容量衰减。依托本项目发表8篇SCI论文，其中第一作者、通讯作者论文3篇，对本项目主要科技创新点2具有重要贡献。）

	
	7.刁胜（无、深圳市海盈科技有限公司、深圳市海盈科技有限公司、主导项目中的工艺开发与制程控制，引入粘稠搅拌技术，减小制备的电池内阻，提高电池倍率性能；采用电池两端出极耳的结构设计，选用铜镀镍极耳，使电流分布更均匀，提高电池的大倍率充放电能力。依托本项目获得一种无人机用双输出端口的锂离子电池、可拆卸式无人机用锂离子电池组、一种可伸缩提手结构无人机用锂离子电池组等3项专利成果，对本项目主要科技创新点1、3具有重要贡献。）

	项目简介
	建设安全、高效、清洁、经济、稳定的能源体系，对社会的可持续发展至关重要。锂离子电池（LIB）以高比能量、高循环寿命、体积小、质量轻、无记忆效应、无污染等特点成为了目前综合性能最好的电池体系，并迅速发展为新能源领域新一代储能电源。目前LIB主要应用于电动汽车、电网储能、无人机等3C领域，同时这些应用领域又对LIB的比容量、充放电速率、循环寿命、安全性和成本上提出了更高要求。本项目依托深圳市科创委“电动摩托车用动力锂离子电池的关键技术研究”项目以及与中南大学的产学研合作，历经近十年联合攻关，开发了一系列具有自主知识产权的高功率锂离子电池并实现产业化应用，为推动锂电行业科技进步发挥了重要作用。主要创新成果如下：
一是攻克了快充型高能量密度锂离子电池关键技术。利用自主开发的知识产权技术，实现了高功率（快充）与高能量密度的最佳融合，开发出的快充型高能量密度锂离子电池循环等综合电化学性能优越，能量密度200Wh/kg以上，可实现3C快充，循环寿命3000次以上。
二是解决了复杂条件下提升单体电芯及电池组安全技术难题。通过调配电解液配方、电芯工艺改进、电池组设计方面解决了过充、短路这些安全问题，使电芯与电池组更加安全可靠，并对锂离子动力电池能量包进行深入研究，建立了锂离子动力电池表面温度分布模型，根据模型全面分析电池充放电时整体的温度变化情况，据此进一步指导电池的安全性优化设计。
三是创建了低成本软包锂离子电池制备工艺。通过发明电芯与电池组工艺中的新装置与新方法，提高生产效率，节约能量、时间、材料、人力成本等，从而降低生产成本。
依托本项目获得国家发明专利11项，实用新型专利29项，软件著作权1项，论文16篇（SCI 14篇），主参编标准1部，获深圳市科技进步奖一等奖1项、二等奖1项、深圳市专利奖1项，项目成功实现高功率锂离子电池的量产，具体技术指标如下：①质量能量密度≥200Wh/kg；②倍率性能：10C放电容量≥1C放电容量的95%，3C充电容量≥额定容量的90%；③1C充放电，循环寿命≥3000次；专家鉴定该项目产品总体技术性能达到国内同类产品的领先水平。该产品国内广泛应用于广东、浙江、河南、山东、陕西、北京，国外主要应用于欧洲、美国、澳大利亚、俄罗斯等国家地区，主要应用于高功率汽车动力电池、高功率工业航拍电池等领域，累计实现销售收入19.25亿元，利润9518.22万元，其中近三年销售收入超过8.00亿元，利润8284.32万元，经济效益显著。

	代表性论文
专著目录
	论文1： An advanced electrolyte for improving surface characteristics of LiMn2O4 electrode.

	
	论文2：环己苯对锰酸锂离子电池过充性能的影响。

	
	论文3：Effect of fluoroethylene carbonate as an electrolyte additive on the cycle performance of silicon-carbon composite anode in lithium-ion battery.

	
	论文4：Lithium difluoro(oxalato)borate as an additive to suppress the aluminum corrosion in lithium bis(fluorosulfony)imide-based nonaqueous carbonate electrolyte.

	
	论文5：Preparation and characterization of flake graphite/silicon/carbon spherical composite as anode materials for lithium-ion batteries

	
	论文6：Improved electrochemical performance of Si/C material based on the interface stability

	
	论文7：Carbonization and graphitization of pitch applied for anode materials of high power lithium ion batteries.

	
	论文8：Beneficial effects of 1-propylphosphonic acid cyclic anhydride as an electrolyte additive on the electrochemical properties of LiNi0.5Mn1.5O4 cathode material.

	
	论文9：A graphite functional layer covering the surface of LiMn2O4 electrode to improve its electrochemical performance.


	
	论文10：Sputtering graphite coating to improve the elevated-temperature cycling ability of the LiMn2O4 electrode.

	知识产权名称
	专利1：锂离子电池、以及锂离子电池的装配方法：ZL200810030367.2

	
	专利2：软包锂离子电池的化成方法：ZL201210218854.8

	
	专利3：软包锂离子电池以及其正极耳焊接方法：ZL201610101771.9

	
	专利4：一种锂离子电池分级配对方法：ZL200810030368.7

	
	专利5：锂离子电池组以及锂离子电池组的组装方法：ZL201210186712.8

	
	专利6：一种适用于动力电车用的锂离子电池组系统：ZL201010620309.2

	
	专利7：一种锂离子电池抽气封口的方法：ZL201110295762.5

	
	专利8：磷酸铁锂材料批次一致性检测判定的方法：ZL201110052794.2

	
	专利9：一种锂离子电池极片快速烘烤装置：ZL201720555821.0

	
	专利10：一种带有安全结构的动力电池组冷却系统及电动汽车：ZL201821108097.8

	推广应用情况
	本项目开发的产品技术指标先进，受到广大客户的青睐，产品畅销国内外，直接客户主要有赣州亿鹏能源科技有限公司、深圳市大疆百旺科技有限公司、杭州临安博达电源有限公司、郑州正方科技有限公司、东莞市仲康电子科技有限公司、广东电将军能源有限公司等，下游客户有吉利汽车、上海申龙、厦门金龙、中植客车等知名车厂，大部分客户都应用本项目的产品2年以上，产品性能稳定，客户反馈良好，形成了良好的口碑，因此多家客户与公司建立了长期稳定的合作关系。
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