2019年度广东省科学技术奖公示表

（科技进步奖）

	项目名称
	新发流感病毒诊断体系构建及纳米材料的研发应用

	主要完成单位
	深圳海关动植物检验检疫技术中心

	
	清华大学深圳研究生院

	
	深圳市亿立方科技有限公司

	
	深圳市三方圆生物科技股份有限公司

	
	深圳市检验检疫科学研究院

	
	长沙海关检验检疫技术中心

	
	拱北海关检验检疫技术中心

	主要完成人

（职称、完成单位、工作单位）
	1.孙洁（高级兽医师、深圳海关局动植物检验检疫技术中心、深圳海关动植物检验检疫技术中心)

	
	2.罗宝正（研究员，拱北海关检验检疫技术中心，拱北海关检验检疫技术中心）

	
	3.吴峰（职称无、清华大学深圳研究生院、清华大学深圳研究生院、主要负责试纸条研制,纳米新材料的研发）

	
	4.陈兵（高级兽医师、深圳海关动植物检验检疫技术中心、深圳海关动植物检验检疫技术中心）

	
	5.禹思宇（高级兽医师, 湖南海关检验检疫技术中心, 湖南海关检验检疫技术中心）

	
	6.廖立珊(兽医师,深圳海关动植物检验检疫技术中心、深圳海关动植物检验检疫技术中心)

	
	7.丁晶(主管技师,深圳海关食品检验检疫技术中心, 深圳海关食品检验检疫技术中心)

	
	8.邵建宏(兽医师, 深圳海关动植物检验检疫技术中心、深圳海关动植物检验检疫技术中心)

	
	9.马岚(教授, 清华大学深圳研究生院, 清华大学深圳研究生院)

	
	10. 秦智锋(研究员, 深圳海关动植物检验检疫技术中心、深圳海关动植物检验检疫技术中心)

	项目简介
	本项目属于农业生物技术领域，针对新发及常见重大流感病毒开展防控技术和新型快速检测技术研究。该项目成果为原始创新技术，针对流行的甲型H1N1流感病毒设计了特异性引物和探针，建立了H1N1流感病毒核酸荧光定量RT-PCR检测方法，形成甲型H1N1流感荧光定量RT-PCR检测试剂盒，完善了H1N1流感病毒血清抗体的检测技术规范，利用以上技术对供港畜禽完成了H1N1普查工作，有效控制了疫情发展；针对2013新型H7N9亚型禽流感病毒，建立了双重荧光RT-PCR检测方法，针对A型流感病毒、B型流感病毒和2013新型H7N9禽流感病毒，首次建立了一步法五重RT-PCR方法，保证既不漏检H7，也能区分新旧N9，克服了原有检测方法的缺陷；针对流感病毒的
NS基因、M基因、H1亚型、H3亚型、H5亚型、H7亚型、H9亚型的HA基因和N1亚型、N2亚型的NA基因特异性分型引物和探针，创建通用多重RT-PCR（GM RT-PCR）检测方法，建立了流感病毒GMPLex快速高通量分型检测方法；研制了高分子材料取代原有玻璃基片，一次检测禽流感通用型、H4、H5、H6、H7、N1、N2、N9亚型及鸡新城疫病毒、减蛋综合征病毒；利用噬菌体肽库展示技术和免疫学技术，筛选并获得了H1N1 猪流感病毒血凝素蛋白的模拟抗原表位，以获得的抗原表位多肽为检测抗原研制了检测H1N1 猪流感病毒抗体的ELISA 试剂盒；利用单克隆抗体技术，制备了针对H1N1 猪流感病毒血凝素蛋白的单克隆抗体，利用制备的单克隆抗体研制了检测H1N1 猪流感病毒的抗原捕获ELISA 试剂盒；利用单克隆抗体技术，制备了针对H3N2 猪流感病毒
血凝素蛋白的单克隆抗体，利用制备的单克隆抗体研制了检测H3N2 猪流感病毒的抗原捕获ELISA

试剂盒；通过项目的实施和香港大龙兽医化验所建立了长效比对机制，在出现新型流感病毒的时
候第一时间进行信息互通与检测方法比对。
本项目的创新点：①标准化，通过方法的系统性研究，形成了7项标准，填补了新型流感标准检测空白。高通量，通过芯片的系列研究，实现了流感的快速分型鉴定。②实用性，荧光PCR方法被公认为新的黄金标准，本项目2种荧光RT-PCR方法的建立，确保了新型流感病毒检测的实用性；LAMP检测方法的建立使基层实验室的快速灵敏分子检测成为可能，并成功在粤港深珠澳进行了实验室检测比对。③系统性，本项目建立了基层实验室的LAMP检测方法，常规实验室的荧光PCR、ELISA检测方法和高级实验室的芯片检测方法，确保了所建检测方法的推广使用。本项目成果在核心期刊发表文章24篇，APEC会议报告1份；获得专利授权4个，标准7项；培养研究生1名，职称晋升3人。
本项目的所有研究系列检测方法、防控技术及制订的标准已在全国农业系统、质检系统、疾病控制中心等进行了推广应用，应用单位流感检测能力大大提高，效率大幅度的提升。整个项目已累计增收节支总额就达到2亿元，该项目为深圳市的高新企业提供技术支持，间接创造经济效益400余万元。在今后的项目推广过程中将可以开发更大的应用市场，从而带动和推进高新企业的发展，解决一定的就业问题，带来广阔的推广应用前景。

	代表性论文

专著目录
	Multiplexed detection of influenza A virus subtype H5 and H9 via quantum dot-based immunoassay

	
	Copolymerization of Eu(TTA)3Phen doped styrene and methyl methacrylate nanoparticles and use in quantitative detection of pepsinogen

	
	Fluorescent QDs-polystyrene composite nanospheres
for highly efficient and rapid protein antigen detection

	
	CdSe/ZnS Quantum Dots with Multi-Shell
Protection: Synthesis and Application in the
Detection of Ractopamine Residue in Swine Urine

	
	Amino-functionalized CdSe/ZnS quantum dotbased
lateral flow immunoassay for sensitive
detection of aflatoxin B1

	
	H5N8亚型流感病毒双重实时荧光RT-PCR检测方法的建立与评价

	
	新型H7N9亚型禽流感病毒多重荧光RT_PCR快速检测方法的建立

	
	甲型H1N1（2009）流感病毒实时荧光RT_PCR检测方法的建立与评价

	
	分子信标荧光定量PCR检测H3N2亚型猪流感病毒方法的建立

	
	H5N6亚型流感病毒双重实时荧光RT-PCR检测方法的建立

	知识产权名称
	H5N1亚型禽流感病毒反转录环介导的体外等温扩增检测方法和试剂盒

	
	一种基因芯片制备方法及检测方法

	
	用于快速检测新型H7N9亚型禽流感病毒的多重荧光RT-PCR试剂盒及方法

	
	检测猪流感病毒H3N2的引物、分子信标探针及试剂盒

	
	便携式纳米荧光快速检测系统V1.0

	
	分子荧光免疫分析检测系统

	
	A 型流感病毒荧光微球试纸条快速检测方法

	
	猪流感病毒病检疫技术规范

	
	H7N9 亚型禽流感病毒实时荧光RT-PCR 检测方法

	
	H5N6亚型禽流感病毒实时荧光RT-PCR检测方法

	推广应用情况
	本项目研究成果自2009年起，已在全国出入境检验检疫机构、地方政府有关职能部门及相关企业进行了推广应用，在国际间进行了推广交流，并于完成单位3进行了销售（应用单位列表，附件）。
1、应用于出入境检验检疫机构执法把关服务，促进国际贸易，保护我国畜禽产品安全。本项目总体成果在广东、深圳、珠海、新疆、重庆和湖南等我国主要供港活动物产品进口口岸进行了广泛应用。2009年在深圳口岸检获多宗人感染H1N1病例，并于媒体进行了报道。2014年检出H7N9感染案例，进行了警示通报。通过日常大量检测数据的分析，形成了预警机制，在流感高发期在媒体发布了警示通报，阻击了流感疫情，保障了人民群众的生命和财产安全。本项目的成果使活动物检测周期大幅缩短，供港企业通关速度加快，减少活动物口岸中转时间，节省压港费用，降低传播风险，仅2016年就保障了活鸡262万只，杂禽77.6万只，活猪149.0万头，活牛2.6万头，活羊8248头，输港澳冰鲜冷冻家禽8.9万吨，冰鲜猪肉1.6万吨的顺利出口。
2、应用于地方政府执法监测服务，加强市场农产品与食品监督。本项目成果在深圳市疾病控制中心、深圳市动物卫生监督所等单位进行了应用，对人群、活动物进行流感病毒监测，检出多例人感染流感病毒，并准确分型，为职能部门提供了大量检测数据，为流感疫情分级预警、动物产品市场监管提供了技术支撑。
3、成果应用于企业技术服务，企业应用本项目成果进行了转化，形成了以下成品试剂盒：甲型/乙型流感病毒联检快速检测试纸条、H5流感病毒快速检测试纸条、H7流感病毒快速检测试纸条、H9流感病毒快速检测试纸条、A型流感病毒实时荧光RT-PCR分型检测试剂盒、流感病毒H5亚型实时荧光RT-PCR分型检测试剂盒、流感病毒H7亚型实时荧光RT-PCR分型检测试剂盒、猪流感病毒H3亚型实时荧光RT-PCR分型检测试剂盒、猪流感病毒H1亚型实时荧光RT-PCR分型检测试剂盒、B型流感病毒实时荧光RT-PCR分型检测试剂盒在市场进行了销售，产生了一定的经济效益。
4、项目的国际交流提升了我国流感检测能力的国际地位，项目组专家赴尼泊尔进行流感检测技术培训，对当地的技术人员进行了实操培训，受到了尼泊尔政府农业部门的感谢，展示了我国流感检测技术的高水平。本项目的多个检测成果与香港大龙兽医研究所进行了检测能力比对，检测结果完全一致，双方建立了检测结果互认机制。
5、所建立的9项流感检测技术标准也在全国多个省市特别是检验检疫系统推广应用。通过这些国家标准、行业标准和地方标准的成功实施，严格防范和监控成果均已在质检系统、农业系统、疾控系统得到了广泛的应用。
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