2019年度广东省科学技术奖公示表

（自然科学奖、技术发明奖、科技进步奖格式）

	项目名称
	基于物联网的多维健康数据智能平台关键技术及应用

	主要完成单位
	深圳大学

	
	北京大学深圳医院

	
	深圳中兴网信科技有限公司

	
	深圳市深大云伴健康科技有限公司

	主要完成人

（职称、完成单位、工作单位）
	1.李坚强（教授、深圳大学、深圳大学、协同感知、网络协同及数据分析处理）

	
	2.明仲（教授、深圳大学、深圳大学、多维异构数据平台框架的建立与分析处理）

	
	3.陈芸（教授、主任医师、北京大学深圳医院、北京大学深圳医院、试验方案设计与应用示范）

	
	4.罗英群（无、深圳中兴网信科技有限公司、深圳中兴网信科技有限公司、移动医疗终端成果转化及应用推广）

	
	5.李赛玲（无、深圳市深大云伴健康科技有限公司、深圳市深大云伴健康科技有限公司、云伴妇幼移动医疗研发推广）

	
	6.罗成文（助理教授、深圳大学、深圳大学、优化算法及数据分析处理）

	
	7.林秋镇（副教授、深圳大学、深圳大学、移动医疗网络优化算法研究）

	
	8.王佳（副研究员、深圳大学、深圳大学、医疗数据通信数据机密性、完整性算法研究）

	
	9.吕令广（无、深圳中兴网信科技有限公司、深圳中兴网信科技有限公司、智慧医疗设备在多省市医院的推广应用）

	
	10.陈剑勇（教授、深圳大学、深圳大学、移动医疗网络秘密共享算法技术机理研究）

	项目简介
	本项目由深圳大学、北京大学深圳医院、深圳中兴网信科技有限公司和深圳市深大云伴健康科技有限公司共同完成。

本项目在IEEE Transactions on Cybernetics（TC），IEEE/ACM Transactions on Networking（TON）等高水平期刊等共发表了论文56篇，其中SCI收录34篇，中科院一区论文13篇，ESI高被引论文6篇，申请国家专利共计21项，专利授权15项，PCT国际发明专利3项。项目荣获广东省第五届创新创业金博奖、腾讯犀牛鸟青年研究、全国创客大赛冠军等奖项。

本项目构建了基于物联网的多维健康数据平台，通过便携式智能医疗终端、移动互联端以及大数据云平台，紧密联结患者与医生、医院，有效地缓解医疗资源紧张等问题，通过多维健康数据分析，有效地保障了高危人群健康。主要内容如下：1）基于协同感知技术的智能移动医疗终端及协同滤波研究。针对移动医疗终端的便携性与数据的准确性需求，研究了集约型的软硬件系统设计，采用混合系统模型的多态模型设计，提出了基于软硬件协同滤波的多重数据处理与分析及异质多感元健康数据的快速分析诊断，有效保障了动态干扰环境下便携式智能医疗终端系统数据的准确性与及时性。2）基于移动网络切分优化理论的网络优化及安全研究。针对动态环镜下移动云+端设计对传输可靠性、安全性要求高等问题，提出了一个高效的构建异构数据相互作用网络方法，基于移动网络切分理论，实现了动态环境下的移动云+端的优化计算切分问题，提出了面向云平台健康数据的基于属性加密的安全策略，实现了数据安全和用户隐私保障。3）基于多维异构医疗大数据的分析诊断云平台。针对多源数据的智能系统设计复杂、健康数据分析不足等问题，对异质多感元健康数据进行快速分析与诊断，实现了高效医疗云服务平台的数据处理与分析，基于深度学习等机器学习方法，面向个人和群体进行多角度的数据挖掘与预测，有效地进行健康数据分级及高危人群疾病的防控。4）应用系统开发及成果产业化。研发了基于云平台的便携式移动医疗箱、软硬件医疗终端平台，并专为孕产妇和宝宝养育研发了母婴类移动健康医疗大数据平台“云伴移动医疗平台”。

目前本项目理论成果与专利技术已应用转化，中兴的产品已在广东、山西等全国13个省市应用推广，同时在东南亚、非盟等一带一路国家与地区推广使用；研发的云伴妇幼平台，2014年起在广东省妇幼保健院、江西省妇幼保健院等100多家省市各级医院使用，保障了近千万妇婴健康，挽救了众多高危人群的生命，被主流媒体多次报道，获得了很好的社会声誉。

	代表性论文

专著目录
	论文1：Computation partitioning for mobile cloud computing in big data environment 

	
	论文2：Automatic Classification of Fetal Heart Rate based on Convolutional Neural Network

	
	论文3：Industrial Internet A Survey on the Enabling Technologies, Application, and Challenges

	
	论文4：MCMDA Matrix Completion for MiRNA-Disease Association prediction

	
	论文5：Predictable Privacy-Preserving Mobile Crowd Sensing A Tale of Two Roles

	
	论文6：Pallas Self-bootstrapping Fine-grained Passive Indoor Localization Using WiFi Monitors

	
	论文7：PSOTrack: A RFID-Based System for Random Moving Objects Tracking in Unconstrained Indoor Environment

	
	论文8：A novel multi-objective particle swarm optimization with multiple search strategies

	
	论文9：Design of a Continuous Blood Pressure Measurement System based on Pulse Wave and ECG Signals

	
	论文10：PSPEL:In Silico Prediction of Self-Interacting Proteins from Amino Acids Sequences Using Ensemble Learning

	知识产权名称
	专利1：一种便携式心电信号处理方法和心电信号处理装置（CN 105232027 B）

	
	专利2：基于公钥可搜索加密的文件存储搜索方法及存储系统（CN 105915520 B）

	
	专利3：一种人体生理信息采集电路及移动医疗箱（CN 204336906 U）

	
	专利4：一种电子标签定位方法和电子标签定位设备（CN 105093216 B）

	
	专利5：一种安全套接层连接的建立方法、装置及系统（CN 103763356 B）

	
	专利6：一种数据保护方法、装置及系统（CN 103544080 B）

	
	专利7：一种二分网络中社团检测方法及装置（CN 102148717 A）

	
	专利8：一种路径优化方法及系统（CN 106292673 B）

	
	专利9：SSL连接的建立方法以及基于SSL连接的通信方法及装置（CN103986716B）

	
	专利10：一种基于智能网关的数字家庭系统（CN 102833137 B）

	推广应用情况
	项目研发了智能医疗终端系统，目前该系统理论成果与专利技术已被中兴通讯应用转化，相关产品在全国十三个省被使用，并推广到非盟、老挝等一带一路国家和地区。基于研究成果研发的云伴移动妇幼系统，应用于全国100多家医院，保障众多妇婴生命，荣获2016年全国创客大赛冠军，荣获团中央表彰。完成移动云诊箱的设计和市场推广，该设备可进行心电、血糖等近十项身体指标的监测，可与云端进行数据传送和数据分析，且该设备已经获得国家医疗器械注册证。
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