2019年度广东省科学技术奖公示表
（自然科学奖、技术发明奖、科技进步奖格式）

	项目名称
	[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK2]口腔数字化精准种植修复诊疗体系关键技术优化及临床推广


	主要完成单位
	1.深圳市龙岗中心医院

	
	2.北京大学深圳研究院

	
	3.深圳市龙岗区人民医院

	
	4.深圳市康泰健牙科器材有限公司

	
	5.浙江工业大学

	
	6.吉林大学口腔医院

	
	7.浙江六维齿科医疗技术有限公司 

	
	8.深圳市普瑞美泰环保科技有限公司

	主要完成人
（职称、完成单位、工作单位）
	1. 高永波 主任医师 深圳市龙岗中心医院 深圳市龙岗中心医院
对创新点1-5有创造性贡献。是本项目的总负责人，负责项目的设计、组织和执行。组织对天然牙、种植牙及周围骨组织进行生物力学及实验力学分析，提出“骨-种植体界面生物弹性匹配”新理论；建立最大的中国人上前牙颌骨数据库，提出了上颌中切牙的亚分类并研发相关软件；组织开发专用空气净化系统，转让研发专利，研发种植导板设计软件及配套工具、口腔扫描系统及扫描杆、云平台远程控制软件，并对数字化种植导板在口腔种植中的临床应用及精确度进行评价。


	
	2. 吴熙凤 主任医师 深圳市龙岗区人民医院 深圳市龙岗区人民医院
对创新点1、2有创造性贡献。主要完成本项目的生物力学实验及实验力学分析、对天然牙和种植牙进行三维有限元分析，收集整理数据，为提出的“骨-种植体界面生物弹性匹配”理论提供理论依据。此外，对本项目的设计制作的数字化种植导板在口腔种植中的临床应用及精确度进行评价。是代表性论文2的第三作者


	
	3.盛立远 副研究员 北京大学深圳研究院 北京大学深圳研究院 
对创新点1有创新性贡献。根据口腔种植修复的临床需要，针对多种金属材料进行了力学性能评价及成型加工的研究，分析了化学成分、微观组织及结构对植入体界面生物力学行为的影响规律，阐释了界面微区形貌对成骨行为的影响，提出了“骨-种植体界面生物弹性匹配”的理论，为口腔临床的精准种植修复提供了理论支持，同时为新型种植体的设计提供了理论指导


	
	4.林臻彦 主治医师 深圳市龙岗中心医院 深圳市龙岗中心医院 
对创新点1、2有创造性贡献。主要完成本项目的生物力学实验及实验力学分析、对天然牙和种植牙进行三维有限元分析，收集整理数据，为提出的“骨-种植体界面生物弹性匹配”理论提供理论依据。此外，对本项目组的设计制作的数字化种植导板在口腔种植中的临床应用及精确度进行评价。

	
	[bookmark: _GoBack]5.宋芳 主治医师 深圳市龙岗中心医院 深圳市龙岗中心医院
对创新点3、4有创造性贡献。主要负责使用项目研发的扫描杆采集病患口腔数字化信息，为本项目基台数据库的建立打下基础；此外负责对口腔诊室环境空气质量进行动态监测，对研发的空气净化系统进行评价及数据管理及效果评价。


	
	6.周延民 教授 吉林大学口腔医院 吉林大学口腔医院
对创新点1有创造性贡献。主要参与对种植体应力分布、种植体周骨壁应力分布、平骨量对即刻种植即刻负重影响等进行生物力学研究，相关结果整理后作为基础资料，为本项目创新理论的提出奠定基础。


	
	7.张朝标 无 深圳市康泰健牙科器材有限公司 深圳市康泰健牙科器材有限公司 
对创新点3有创造性贡献。主要参与将本项目组的研究结论用于导板与基台设计、口扫系统升级,并完成导板产业化、医疗产品认证及推广应用，并申请专利《一种数字化个性基台制作方法及其系统》、《一种口腔内种植体的扫描方法及系统》。

	
	8.刘云峰教授 浙江工业大学 浙江工业大学
对创新点3、4有创造性贡献。主要负责种植牙的实验力学分析、数字化设计软件发明及云平台的构建，并申请发明专利《数字化种牙手术最大高度操作空间的测量方法》、《一种远程数字化植牙系统》。


	
	9.游嘉 无 浙江六维齿科医疗技术有限公司 浙江六维齿科医疗技术有限公司
对创新点3、4有创造性贡献。主要参与将本项目组的研究结论用于导板设计软件及导板配套工具的研发，并参与导板产业化、医疗产品认证及推广应；主持云平台相关远程操作系统软件的开发及应用。

	
	10.严义清 高级工程师 深圳市普瑞美泰环保科技有限公司 深圳市普瑞美泰环保科技有限公司
对创新点4有创造性贡献。主要参与将本项目组的口腔诊室空气质量动态变化研究结论用于空气净化系统设计，并负责测试、试产、量产，国内外销售，申请相关发明专利。
  

	项目简介
	本项目属于临床医学、信息学与机械工程学交叉领域。
随着信息技术和精准医学理念的推广，数字化技术已经渗透到了影像信息处理、种植导航、器械设计等诸多环节。然而，此前国内在口腔数字化种植修复诊疗体系的理论、技术尚有欠缺，且产品并不成熟，例如尚无符合中国人颌骨特征的种植导板软件等。鉴于此，本研究团队运用转化医学、精准医学和医工结合理念，开展了口腔数字化精准种植修复诊疗体系关键技术的研发及优化，并在临床推广应用，取得了一系列成果，主要创新点如下：
（1）建立目前体量最大的中国人数字化颌骨数据库及分析模型，首次提出上颌中切牙亚分类，建立了相应的种植决策树，并提出“骨-种植体界面生物弹性匹配”理论，为种植方案设计提供理论依据。研究成果已编入全国高校研究生规划教材《口腔种植学》的“牙种植体的生物力学”章节中，并应用于国家“十三五重点研发计划”的新型种植体研发。
（2）研发出符合中国人口腔特征的种植导板软件及配套工具，率先实现口腔种植导板的国产化和量产化，获得国内第一个该类产品医疗器械注册证。并在国内率先开展实时导航技术在口腔种植手术的应用，结合导板技术，有效解决了临床上复杂上前牙种植难题。
（3）研发出有效获取齿龈信息的口内高分辨扫描系统及专用扫描杆，实现种植体位置、牙龈形态和咬合关系等信息的快速获取；建立了数字化种植基台数据库，用于辅助设计和制作适合中国人的个性化基台及牙冠。
（4）优化口腔种植修复诊疗环境感染控制技术，开发专用的空气净化系统，实现口腔诊室空气净化装置的技术转让和产业化，搭建动态监测、实时采集数据、智能清除空气污染的云平台，提高了诊疗过程的安全性。
[bookmark: _Hlk18597366]（5）开发了种植修复医技患交流云平台，采集了大量中国人口腔数字化种植修复相关信息，构建数字化精准种植修复产业链体系，实现医技患之间便捷的交流，促进上下游产业的升级和口腔种植修复技术的推广应用。
本项目历时20余年，对“口腔种植修复”这一热点方向进行了全面、系统、深入的系列研究，取得成果如下：获广东省优秀科技成果1项、深圳市科技进步奖3项、科技成果7项；发表论文127篇（SCI论文32篇）；获得授权发明专利7项、实用新型专利13项、软件著作权5项；出版教材2部、专著和译著各1部；研究成果被国家“十三五重点研发计划”用于种植体研发，完成国基金、省基金和省科技厅课题各1项、深圳市技术开发项目等市级课题6项，共计资助经费800余万元。相关理论成果被编入全国高校研究生规划教材《口腔种植学》和普通高等教育“十二五”国家规划教材《口腔预防医学》。相关技术成果已在空军军医大学第三附属医院、武汉大学口腔医院、广州医科大学附属口腔医院等数百家单位应用，取得直接经济效益5.13亿元，实现了口腔精准种植修复诊疗体系关键技术的优化创新以及相关设备的国产化和产业化。查新咨询结论：“该项目建立并优化了口腔数字化精准种植修复诊疗体系，取得了良好的社会效益和经济效益”。


	代表性论文
专著目录
	论文1：Classification of the Root Position of the Maxillary Central Incisors and its Clinical Significance in Immediate Implant Placement

	
	论文2：Comparative analysis of the stress distribution in five anatomical types of maxillary central incisor.

	
	论文3：Bilayer Poly(Lactic-co-glycolic acid)/Nano-Hydroxyapatite Membrane with Barrier Function and Osteogenesis Promotion for Guided Bone Regeneration

	
	论文4：Platelet-rich fibrin-induced bone marrow mesenchymal stem cell differentiation into osteoblast-like cells and neural cells

	
	论文5：A preliminary study for novel use of two Mg alloys (WE43 and Mg3Gd).

	
	论文6：Osteoblast Behavior on Hierarchical Micro-/Nano-Structured Titanium Surface. 

	
	论文7：Numerical and Experimental Analyses on the Temperature Distribution in the Dental Implant Preparation Area when Using a Surgical Guide

	
	论文8:Selective laser melting of titanium alloy enables osseointegration of porous multi-rooted implants in a rabbit model

	
	论文9:Microstructure and wear behaviour of ceramic particles strengthening NiAl based composite

	
	论文10:Biocompatibility and Antibacterial Properties of Zinc-ion Implantation on Titanium

	知识产权名称
	专利1：一种口腔内种植体的扫描方法及系统 ZL201510656299.0

	
	专利2:数字化种牙手术最大高度操作空间的测量方法ZL201110132783.5

	
	专利3:一种远程数字化植牙系统 ZL201010136391.1

	
	专利4：离心风扇组合式空气净化器 ZL201410749155.5.

	
	计算机软件著作权5：上颌骨中切牙亚分类软件[简称：中切牙亚分类软件]V1.0 2016SR375944

	
	计算机软件著作权:6:6D牙种植设计系统V1.0  2011SR031896

	
	计算机软件著作权7:六维齿科牙种植设计软件V2.0  2012SR065025

	
	著作权8:实用口腔科感染控制 中国版本图书馆CIP数据核字（2016）第264662号

	
	著作权9:口腔预防医学 中国版图书馆CIP数据核字(2014)第262497号

	
	行业许可证10:口腔CT影像分析软件V2.0 浙械注准20152700664

	推广应用情况
	（1）杭州六维齿科医疗技术有限公司、深圳康泰健牙科器材有限公司等数字化种植导板加工单位将本项目自主研发的研究结论及种植导板软件用于导板的设计及制作，共制作了种植导板13780例，用户涵盖国内749家医院及诊所，打破了国外导板的垄断地位，实现了适合国人特征的种植牙导板的国产化和产业化。
（2） 武汉大学口腔医院、上海交通大学第六人民医院、空军军医大学第三附属医院、重庆大学附属口腔医院、北京瑞城口腔医院有限公司、广州医科大学附属口腔医院等国内著名医院使用了本项目自主研发种植导板软件设计和制作的导板及配套工具，降低了手术难度，提高了手术便捷程度及成功率。
（3） 上海交通大学第六人民医院、重庆大学附属口腔医院、广州医科大学附属口腔医院、深圳市人民医院、杭州市口腔医院等全国多家医院采纳本项目建立的口腔种植修复诊疗全流程空气污染控制方案，使用了本项目开发的空气净化系统，有效提高种植修复诊疗过程的安全性。
（4） 本项目开发了种植修复医技患交流云平台，已与北京大学深圳医院、广州医科大学附属第一医院、广西医科大学附属口腔医院、贵州医科大学附属口腔医院等1018家医疗机构开展合作，完成订单数65800份，采集了大量的国人口腔种植修复牙冠及基台数据，促进了医技患良性沟通， 极大地提高了患者满意度。
（5） 本项目关于颌骨、种植体、基台生物力学分析研究成果已编入全国高等学校研究生规划教材《口腔种植学》的“牙种植体的生物力学”章节中，其中提出了“骨-种植体界面生物弹性匹配”理论已用于“十三五重点研发计划”项目新型种植体的设计研发。
（6）本项目参编普通高等教育“十二五”国家级规划教材《口腔预防医学》并将本项目有关口腔感染控制研究成果编入教材第十一章。该教材在全国口腔高职高专院校使用，向在校大学生普及口腔诊室空气感染控制知识，目前已销售160万册。




